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Institutionen fér Kemi och Bioteknik

Kursansvarig: Bjérn Akerman

Hur ni far kontakt pa mig
Rum 5066 i vistra trapphuset

baa@chalmers.se

Syfte och mal
e« Att ge kunskaper for att tolka foreteelser i samhalle och miljé
frén ett kemiskt perspektiv.
o Att ge kunskaper som mojliggor fortsatta studier av kemiska
fenomen i olika specialkurser.
o Att ge kunskaper som mgjliggor fortsatta studier i kemitekniska
amnen.
eAtt ge kunskaper som mojliggor fortsatta studier i
biovetenskapliga amnen.
o Att ge viss laborativ fardighet nédvandig for kommande kurser
och yrkesliv.
« Att 6va p& matematiskt modellbygge inom de kemiska &mnena.
« Att ge praktisk erfarenhet av kemikaliehantering for férstéelse av
de sékerhets och miljoproblem som detta kan ge upphouv till.

Kurslitteratur

e P. Atkins, L. Jones, Chemical Principles,
¢ J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers,
Organic Chemistry

e B. Alberts, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K.
Roberts, P. Walter, Molecular Biology of the Cell,
5:e uppl, Garland Science, 2007

o Kursparm (hamtas pa Pingpong)

Material som delas ut idag:
« Kurs-PM

« Sakerhetskompendium

« Lab-PM till "Gronsakslabben”

« Innehallsforteckning for Kursparmen
« Veckoplanering for lasperiod 1

Ovrigt kursmaterial finns pa kursens hemsida
Ga till Ping-pong pa Studentportalen

Klicka pa kursnamnet
KOO0041_KO0042_KOO081_Kemi_med_biokemi_HT11

Om du inte &r registrerad pa kursen mejla mig: baa@chalmers.se



http://www.rsc.org/

Kursens organisation
« 7 lasveckor i varje lasperiod

- Forelasningar varje mandag i lasveckan (helklass).

« Tva lektioner varje tisdag och onsdag (grupper om ca 35 elever).

« Raknestuga varje torsdag, med en larare dér att fraga.

« Laborationer och projektuppgifter som gors individuellt eller i

grupp.
« Tentor: Duggor, muntor och sluttentamen.

Bara labbarna, projektuppgifterna och tentorna &r obligatoriska.

Du maste ta ansvar for din egen utbildning!

Kurskrav
Obligatoriska moment (30 st)
Bonuspoang

Sluttentamen

Vad du skall gbra under lasvecka 1

Sakerhetsforeldsning: M& 29/8 13-15
Gronsaks-laboration Ti 8-12, Ti 13-17, On 8-12

Lektioner:

Ti 29/8 10-12 (Bt)

On 30/8 8-10 (Bt)

On 30/8 15-17 (K, Kf)
Fr 2/9 13-15 (K, Kf)

Se schema nedan

Hur ska jag klara kursen ?

o Definiera vad som maste goras (5 min)
e GOr en projektplan (5 min)

e Byt med din granne, ge kritik! (5 min)

e Revidera din plan

Gruppindelning
Btl, Bt2, Bt3, Bt4 Bt5, Bt6
Kfl, Kf2, Kf3

K1, K2, K3, K4 K5,Kt6

Namnlistor for gruppindelningen finns pa kurshemsidan under
Innehall/Kurspérmen

Lektionslarare
K1, K2, K3: Lars Ohrstrém, UIf Jaglid
K4, K5, K6: Stefan Allard, Mark Forman, Christian Ekberg,

Kf1, Kf2, Kf3: Bo Albinsson, Joakim Andreasson
Bt1, Bt2, Bt3: Jerker Martensson, Nina Kann

Bt4, Bt5, Bt6: Bjorn Akerman, Per Lincoln




Vad ar pH?

Molekylart synsétt for biologiska och tekniska tillampningar

Milje 2
Vad hander egentligen vid
sjélva reaktionen?

Gas, vatska eller kristaller ?

Hur gérs den
i fabriken?

Laddnings-
fordelning ?

Hur gérs den

i kroppen? 3D geometri ?

Detektion och Stabil eller inte?

analys ?
Om den reagerar,
pH-kanslig ? hur fort?
Vad ar ett biologiskt Stabil i biologiska system?
system?

Gas, vatska eller kristaller ?
Krafter mellan molekyler !

e Mellan joner

e Mellan joner och molekyler

e Mellan molekyler

e Elektrostatisk E = konst-q,0,/r;,

Vi maste veta laddningar och
laddningsférdelning i molekyler och joner!

Laddningsfordelning ?

Atomernas egenskaper - periodiska systemet

e Elektronegativitet
e Storlek
e Laddning

Men vi maste ocksa kanna till den
tredimensionella strukturen !

3D-geometri for ”biologiska” molekyler

DNA

Redskap for att forstd 3D-geometri
Kemisk bindning: det finns manga modeller

e Elektronparsbindning

e Oktettregeln

e "Valence Shell Electron Pair repulsion”
e Hybridisering

e Molekylorbitaler

e Konformationer

Men ar molekylen stabil ?




Hur vet vi om en molekyl &r stabil ?

Ténk energi

e Bindningsenergier
e Reaktionsentalpier

Om nu molekylen reagerar, hur fort gar det ?

Om molekylen reagerar, hur fort gar det?

Kinetik, hastighetsekvation,
Vad beror hastigheten p& ?

e | biologiska system (enzymreaktioner)
e | rundkolven

e | reaktorn

o | miljon

| ett mer komplicerat system, hur ska vi
berakna eller férstd vad som hander ?

Vad &r ett biologiskt system ?

e Cellen och vad den bestar av
e Molekylara komponenter

e Proteiner och aminosyror

e DNA, RNA och nukleotider

e Kopplade reaktioner

Stabil i biologiska system ?
Termodynamik

Fran molekylernas egenskaper till systemets
egenskaper. (Cellen, reaktorn osv)

e Energiin och ut
e Entropibegreppet
o Fri energi sdger oss vad som kan hénda!

Men hur ska man anvanda detta praktiskt ?
Vad ar ett biologiskt system ?

Jamviktsberéakningar

e Gasfasreaktioner

e Syra-basreaktioner

e Reaktioner med metalljoner

o Miljorelevanta kopplade jamvikter

Men hur vet vi om berékningarna stammer ?

Detektion och analys

Metoder
o Vatkemi (titreringar)
e Moderna instrument

Analys

e Provtagning

e Precision

e Repeterbarhet
e Felgranser




Om man nu vill géra den har molekylen ?
Varfor ?

o Lakemedel

e Plast, tvattmedel, smak, doft, vitaminer...
e For biologisk och medicinsk forskning

o For referensandamal (analys)

Hur ?

e Substitutions och eleminationsreaktioner
e Oxidationer och reduktioner

e Aromatkemi

e Metall och enzymkatalyserade reaktioner
e Separationsmetoder

Vad hander egentligen vid sjélva reaktionen ?
Reaktionsmekanismer !

e Skapar ordning och reda bland miljontals
kemiska reaktioner

e Ger oss mojlighet att pa ett rationellt satt
utveckla nya reaktioner

Och hur far man reda pa det ?
e Kinetik! (Hastighetsekvationer)

Och vad har det har med miljo att gora ?
Ni far kunskaper i att:

e Avgora stabilitet och reaktivitet hos potentiella
miljéstérande amnen

e Analysera halter av kanda &mnen

e Bestamma okanda amnens molekylstruktur

e Avgora trolig forekomst och form fér pH-kéansliga
foreningar

e Diskutera biologisk aktivitet

e Diskutera miljoproblem kontra anvéndningsfordelar ur
ett molekylart perspektiv

e Matematisk modellera komplicerade miljoproblem




