Pa foljande sidor hittar du instuderingshjilp infor det muntliga forhoret pa kemisk bindning. Forst
anger vi malen vi vill att du uppnar. Dessa &r stort sett de samma som du redan har i
veckoplaneringen. Forstaelsemalen kan ldtta omvandlas till motsvarande fraga genom att sitta
"forklara" eller "redogér for" innan. Allméanbildningsmalen kréver “bara” att man ska kunna tala om
vad det handlar om i stora drag. Utférandemalen kan inte ses som fragor i sig, istdllet foljer exempel
pa fragor dir dessa fiardigheter skall anvidndas. En del av de f6ljande fragorna giller forstas ocksa

Hjilp till instudering av kemisk bindning
Atkins och Jones kapitel 1,2,3,5 och 7.

forestaelsedelen.

Sjdlva forhoret gar till pa foljande sitt:

Du forhors tillsammans med tre andra teknologer av nagon av vara lektionslédrare, dock ej nagon av
som undervisar er grupp (om vi kan undvika det). Du far dra tre fradgor och har sedan ca 30 minuter

pa dig att redogora for dessa muntlig och med hjilp av en tavla.

Till din hjdlp har du ett periodiskt system och en kopia pa tabell 2A (Thermodynamic data) i A&J.
Minirdknare far du ta med sjélv.

Forstaelsemal:
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Atomradiers, elektronaffiniteters och jonisationsenergiers periodicitet (i detalj)
Innerskal och valensskal

Varfor oktettregeln finns och varfor det finns undantag

Varfor olika element har olika stabila oxidationstal

Resonansstrukturer

Lewis syra-bas

Elektronegativitet och dess koppling till molekylédra egenskaper
Polariserbarhet

Bindningsstyrka och ldngd samt relationen didremellan

. Brister 1 Lewisstrukturers beskrivning av kemisk bindning

. VSEPR geometrierna och avvikelserna fran idealvinklar

. Uppkomsten av dipolmoment

. Skillnad mellan o och m bindningar

. Hybridorbitaler

. Bindande och antibindande orbitaler

. Relationen mellan molekylorbitaler och Lewisresonansstrukturer
. Ursprunget till olika typer av intermolekylédr vixelverkan

. Tatpackning

. Termodynamikens forsta huvudsats - vad betyder den?

. Inre energi och entalpi — what’s the difference?

. En uppvéarmningskurva - vad dr det som hénder?

. Dissociationsenergier och bildningsentalpier - hur hinger de ihop och varfor giller Hess lag?
. Tillstandsfunktioner (tex inre energi eller entalpi).

Allméinbildningsmal:

24.
25.
26.
27.

Kvantmekanikens historiska bakgrund

Energidiagrammen for kvidvgas, syrgas osv.

Hur elektronegativitet kan hirledas fran atomira eller molekyldra mitbara storheter
IR spektroskopi



28.
29.
30.
31.

Viskositet

Ytspidnning

Kristallsystem -finns det ett dndligt antal?
Rontgendiffraktion

Utforandemal:

Enkla berdkningar med partikel i 1ada modellen

Bilda elementen och periodiska systemet genom aufbauprincipen

Skissera atom-orbitaler (s,p,d)

Enkla berdkningar av elektrostatisk vixelverkan mellan joner

Rita Lewisstrukturer med formell laddning och oxidationstal.

Forutsédga i vilken ordning atomerna sitter ihop for enkla fall av isomerer.

VSEPR geometrier, hybridisering (sp*) och dipolmoment(ja/nej) fran dessa Lewisstrukturer.
Forklara och beridkna bindningsordningar i ett givet molekylorbitaldiagram
Anvinda termer som elektronegativitet, atom och jonradier i kemiska resonemang.
Rangordna intermolekyléra krafter och molekyler enl. detta.

Identifiera och forutsidga vitebindningar

Gora berikningar utgaende fran tdtpackningar

Kunna resonera om halrum i tdtpackningar av anjoner

Berikna reaktionsentalpier fran tabellvirden

Berikna entalpiforindringar med hjélp av virmekapaciteter

Instuderingsfragor: (Vissa innehdller generella beteckningar X, Y, Z och Q, eller C,H, dessa
ersitts med riktiga symboler vid férhoret. Beteckningarna A och B behélls dock!)
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43.
44,
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Ange elektronkonfigurationen for X och X"

Namnge och rita en s, en p och en d orbital.

En jonisk forening bildas mellan en katjon A™ och en anjon B". Hur skulle energin hos den
joniska bindningen paverkas av féljande dndringar;

a)dubbla radien pd A", b)éindra laddningen p& A* till A**

Beryllium bildar en forening med klor som har summaformeln BeCl,. Féreningen &r inte
vattenloslig. Hur skulle du bestimma/avgora om féreningen dr jonisk?

Jamfor enkel, dubbel och trippelbindningar i en molekyl, ge exempel pa en av varje. Hur
paverkas bindningslingden da man gar fran enkelbindning till trippelbindning ?

Myrsyra, HCOOH, anvinds som gift av ménga myrarter. Rangordna bindningarna i molekylen,
ar C-O eller C=0 bindningen starkast? Vilka attraktiva krafter finns mellan tva myrsyra
molekyler?

Avgor i vilken ordning atomerna sitter bundna till varandra i en molekyl av typen XYZ.
Anviind Lewisstrukturer och VSEPR teori for att beskriva tre olika molekyler av typen XY,: Ar
nagon av molekylerna en dipol?.

Jamfor bindningsforhallandena (geometri, elektronernas férdelning 6ver o- och m-bindningar,
hybridisering) i C,O,H,N, (x,y.q ér 1 eller 2, och x+y+q dr mindre én eller lika med 4) .
Beskriv bindningarna i koldioxid och kolmonoxid.

Tva atomer A och B dr bundna till varandra och x-axeln dr densamma som bindningsaxel. Visa
med figurer vilka av foljande orbitalkombinationer (pa A resp. B) som kan ge ett bidrag till
bindningen: a)2s och 2p,; b)2p, och 2p,; ¢)2p, och 2s; d)2p, och 3d,; €)3d,, och 2p,

Berikna bindningsordning (bindningstal) i ett givet molekylorbitaldiagram f6r en X, molekyl.
Det forsta steget i nedbrytning av ozon genom industriella klorfluorkolviten dr brytandet av en
C-Cl bindning. Vilken dr den ldngsta vaglingd for en foton som kan klyva en denna bindning?
Bindningsenergin dr 338 kJ/mol.

Bindningsenergin for C-C bindningen dr 347 kJ/mol och den for CI-Cl bindningen &r 243
kJ/mol. Vilket av foljande virden bor bindningsenergin for C-CI bindningen ha?



a) 590 kJ/mol, dvs. summan av de tva

b) 104 kJ/mol, dvs. skillnaden for ovanstaende bindningsenergier
¢) 295 kJ/mol, dvs. medelvirdet av de tva ovanstaende
d) 339 kJ/mol, ett viarde som ér storre dn medelvirdet

46. Viteforeningarna av elementen i grupp 14-17, period 2 och 3, har féljande kokpunkter (i grader

Celsius) vid atmosfirstryck:

14 °C 15 °C 16 °C 17 °C
per.2 CH, -164 NH, -334 H,0O 1000 HF 19,5
per.3 SiH, -111,8 | PH, -874 H,S -60,7 HCI -84.9

a) Varfor okar kokpunkten fran metan CH, till silan SiH,
b) Varfor minskar da kokpunkten i de andra grupperna niar man gar fran period 2 till period 3?

47. Vilka av foljande par av foreningar XY, och ZQ,, kan binda till varandra som Lewis syra/bas
komplex? Motivera varfor. Om du inte tror att de kan bilda ett sadant komplex, vilka andra
intermolekyldra krafter kan vara betydelsefulla?

48. Cis-dikloreten kokar vid 60,3 °C och trans-dikloreten vid 47,5 °C. Forklara varfor!

49. Pentan och 2,2-dimetylpropan har samma molekylformel C;H,,, men dnda ar (vid
rumstemperatur) pentan en vitska (kokpunkt, bp 36 °C) och 2,2-dimetylpropan en gas (bp 10
°C). Forklara.

50. Rangordna foljand féreningar, som alla har natriumkloridstruktur, efter storleken pa deras
gitterenergi; KBr, MgO, CaO, BaO, NaCl

51.1 en struktur bestdende av kubiskt titpackade anjoner, A*, kan man tinka sig olika motjoner.
Beskriv troliga strukturer for: a)relativt stora B** joner b)relativt sma B** joner c)relativt sma B*
joner.

52. Beskriv tre sitt att 6ka den inre enrgin i ett Oppet system. Vilka av dessa sétt kan anvéndas i ett
slutet system? Kan nagot anvéndas i ett isolerat system?

53. Vilken av tva molekyler har hdgst virmekapacitet i gasfas (utan att titta i tabellen!), t.ex. NO
eller NO,?

54. Hur mycket virme behovs for att 1) koka upp och 2) koka bort en liter vatten som dr 20°C?

55. Berikna reaktionsvérmet for reaktionen mellan salpetersyra och hydrazin:

4 HNO,(/) + 5 N,H,(/) = 7N, (g) + 12 H,0(g)

56. Berikna forbrinningsvirmet nér en mol metangas forbréanns fullstédndigt till vatten och

koldioxid.



