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Tillatna hjialpmedel: Tabeller och formler, BETA, Physics Handbook,
Formelsamling i Elektromagnetisk filtteori, Formelsamling i
Elektriska kretsar, Valfri kalkylator
Det dr tillatet att gora ett begridnsat antal anteckningar i
formelsamlingen. Endast anteckningar som syftar till att
fortydliga formlernas anvindning é&r tillaitna. Det dr ocksa
tilltatet att skriva formler pa sista bladet i formelsamlingen i
Elektromagnetisk. Inga 16sta tal eller liknande far forekomma.

Forfragningar: Hana Dobsicek Trefna, akn 5052, mobil 0733232386

Losningar: anslas pa kursens hemsida

Resultatet: anslas pa kursens hemsida senast 2013-06-10

Granskning: Sker pa plats och tid enligt resultatlistan

Kom ihag Poingavdrag gors for otydliga figurer, utelamnade
referensriktningar, dimensionsfel och utelimnade
motiveringar.

Svaren pa forstaclsedelen skall ges pa tesen som skall Iimnas in.

Forstaelsefragorna besvaras genom att markera en av rutorna efter
varje pastaende till h6ger. En och endast en ruta pa varje rad skall
markeras.

De tre svarsalternativen (fran vénster till hoger dr) Ritt, Vet ¢j
och Fel. Riktigt svar ger +0.5 poidng oriktigt svar ger -0.5 poédng.
Vet ej ar neutralt och ger noll poidng. Uteblivet svar tolkas som
vet e].

Forstaelseuppgifterna ger maximalt 2 podng och ldgst 0 poing
och man kan dirfor fa 2 podng dven med ett vet ej svar.



Fraga 1
Problemlosningsdel, 6poing
Tva kulor med samma massa, m, och samma laddning q, 4r upphéngda med hjélp av snoren av lingden 1 i
en gemensam punkt.
a) Berikna vinkelseparationen mellan de tva sndrena pga. att kulorna repellerar varandra.
b) Berikna ett numeriskt virde pa vinkeln a om1=1m,m=1kg,q=1 pC.

SOOI

Forstaelsedel 6poing

¢) Vilket eller vilka (om nagot) av féljande pastaenden ir riktiga? ja ?
Elektrostatiken baseras pa tre postulat. a a
Det elektriska féltet fran en punktladdning 6kar med avstandet. a a
Det electrostatiska faltet ar kallfritt. a a
Den elektriska kraften mellan tva laddade partiklar halveras nér avstdndet mellan laddningarna férdubblas. a
Om man sittar en metallstang i ett elektriskt falt, blir det inre av metallstangen falt-fritt. a a
d)Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden ér riktiga ja ?
Polédra molekyler tenderar att vilja stélla in sig ordnat i férhéllande till elektriska falt. a a
Spanningen kan skrivas som integralen av det elektriska filtet mellan tva punkter. a a
En sfirisk symmetrisk laddningsfordelning ger samma filt utanfor laddningen som en punktladdning

med samma laddning. a a
Gauss lag uttrycker det elecktriska flodet genom en sluten yta &dr proportionellt mot laddningen

Innanfor ytan. a a
Potentiell energi ar relaterad till arbete. a a
e) Vilket eller vilka (om nagot) av féljande pastaenden ér riktiga? ja ?
Kapacitansen for en kondensator beror pa laddningen. a a
Kondensatorer kan anvindas for att lagra energi. a a
Resistansen for en ledare 6kar d& temperaturen Gkar. a a
Tva seriekopplade kondensatorer har samma méngd laddning. a a
Resistansen for vissa ledare dr beroende av strommen genom ledaren. a a
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Fraga 2
Problemlosningsdel, 6poing

I en rak lang dubbelledare som bestér av tva parallella enkelledare pé det inbordes avstandet d = 8 mm flyter

strommen i = 2,0sin(1007¢) A 1 vardera enkelledaren.

Dubbelledaren dr omgiven av luft. De bada stromriktningarna &r motriktade. Ledarna kan betraktas som

infinitesimalt tunna.

a) Berdkna B filtet pa avstandet 1,0 m fran dubbelledarens centrum i det plan som innehéller de bada ledarna.

b) Berdkna B filtet i centerpunkten O.

Forstaelsedel, 6poing

¢) Vilket eller vilka (om nagot) av féljande pastaenden ér riktiga?

Om man seriekopplar en resistans, en kapacitans och en induktans kan man hitta en frekvens

dir kretsen uppfor sig helt resistivt.

Enligt Kirchhoffs spidnningslag 4r summan av alla spinningar i en sluten slinga lika med noll.

I ett system med tvé parallellkopplade komponenter ir spanningen dver de bada komponenterna alltid
lika stora oberoende av vilka komponenter som &r inkopplade.

I ett system med tvé parallellkopplade komponenter &r strommen genom de bada komponenterna

lika stor om de tva komponenterna &r identiska.

Maskanalys bygger pa Kirchoffs spanningslag.

d) Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden ir riktiga

Joniserande strélning har tillrickligt med energi for att 16sgora elektroner ur ett &mnes atomer eller
sla sonder molekyler.

Frekvensen av en elektromagnetisk vag ér proportionell mot vaglangden.

Mikrovégor har kortare viglingd jamfort med rontgenstralning.

Magnetiska monopoler &r vanliga i naturen.

Man kan virma upp kroppen med mikrovéagor.

e) Vilket eller vilka (om nagot) av féljande pastaenden ér riktiga?

Om man sitter véanster hands tumme ldngs strommen och bojer fingrarna pekar de ldngs magnetfiltlinjerna.

Kraften fran ett magnetfélt pa en laddad partikel som ror sig dr i samma riktning som hastigheten.
En likstrom i en ledare ger upphov till ett magnetiska filt som cirkulerar runt ledaren.

En inducerad spinning har alltid en sédan riktning att den forstirker den fordndring som orsakat den.
Ett ferromagnetiskt material forstirker ett yttre palagt magnetfilt.
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Fraga 3

Problemlosningsdel, 6poing

Man driver en vixelstromsmotor med 50Hz, 230V. Motorn kan representeras med en resistans R och en
induktans L. Visa att man kan fa ut mer effekt ur motorn genom att ligga en kapacitans i serie med motorn.

230V, 50 Hz

Forstaelsedel 6poing

b) Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden ir riktiga? ja ? nej
Diskreta tidssignaler t.ex. frin en mitning, dr definierade for vissa tider under den tid som mitningen pagéar.d a Q
For att fa en diskret signal fran en kontinuerlig signal for att t.ex. styra en process med en dator krdvs en

AD omvandlare a a Q
Ideala operationsforstéirkare har 1dg inimpedans a a a
Nir vi gungar och ndgon skjutsar pa fungerar gungan som ett filter a a Q
Time division multiplexing anvinds vi 6verforing av flera telefonsamtal pa en ledning a a Q
c)Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden ir riktiga ja ? nej
exp (j2pi) i komplex notation dr samma som att multiplicera med 1 a a a
Kirchhofs spidnningslag och Kirchhofss stromlag giller f6r komplex notation a a Q
Fourierserieutveckling av en funktion som beror av tiden kan variera i rummet. a a Q
Frekvensspektrat av en signal ger information om amplituden hos varje frekvenskomponent. a a Q
Frekvensspektrat av en signal ger information om fasen hos varje frekvenskomponent. a a Q
d) Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden ir riktiga? ja ? nej
Hilften av det du hor av din egen rost kommer fran benledning a a Q
I konstruktionen av en benforankrad horapparat kommer bade 1ag och hogpass filter in a a Q
Ett filter &r alltid linjart. a a a
Kausala filter kan implementeras i realtidsapplikationer. a a Q
Man behover inte olika frekvenskarakteristik I horapparater for olika patienter a a Q



Fraga 4
Problemlosningsdel, 6poing

a) Berdkna overforingsfunktionen H(jw) = U, / U,, for kretsen i figuren nedan. Operationsforstirkaren &r

ideal.
C,
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Forstaelsedel 6poing

b) Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden ir riktiga?

Da en muskelcell depolariseras aktiveras den och dras ihop.

Elektrokardiografi bygger pa att man méter strommar som funktion av tiden

mellan olika punkter pa kroppen.

Ett polariserat cellmembran kan modelleras med en negativ ytladdningstéthet pa insidan av
cellmembranet och en positiv ytladdningstithet pa utsidan.

Det dr tidsvariationer i potentialen dver cellmembranen som ger upphov till hjértats elektriska aktivitet.

Hjartats elektriska aktivitet kan modelleras med en elektrisk dipol vars styrka och riktning &ndras i tiden.

c)Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden ir riktiga

Ett oscilloskop anvénds for att studera hur en spénning ser ut i tiden.

Halleffekten kan anvéndas for att méta statiska magnetfilt.

Utimpedansen for en ideal operationsforstéirkare &r noll.

En komparator kan anvindas i en AD-omvandlare. Den jimfor tva signaler.

Vid positive aterkoppling for ideal operationsforstirkare ar potentialskillnaden vid ingdngarna noll

d) Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden ir riktiga?

Frekvensspektrat av en signal ger ingen information om fasen hos varje frekvenskomponent.
En uppmitt analog tidssignal ar definierad for alla tider som métningen pagar.

Ickekausala filter kan implementeras i realtidsapplikationer.

Den allménna definitionen av ett FIR-filter kan skrivas som en faltning.
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Spénningen 6ver en komponent i en elektrisk krets kan betraktas som ett exempel pa en kontinuerlig signal.d
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Fraga 5
Problemlosningsdel, 6poéing

a) Kombinera bilderna 1-3 med respektive magnitud-spektrum A-C. En korrekt kombination ger 0.5 poidng. Genom att
dven ge en korrekt motivering till denna kombination far en extra halv podng. Om motiveringen &r uppenbart fel eller
motsdgande dras den forsta halv podngen av och det blir noll poédng for den del-kombinationen. Maximalt antal podng
pa uppgiften dr saledes 3

b) Nedan ges en 4x4 bild”.

8452

3746

4287

Applicera filtret

121

242

121

pé de understrukna pixlarna i mittenraden. Normalisera och avrunda

till ndrmaste heltal (1p)

¢) Varfor ska summan av koefficienterna bli ett i ett medelvirdesbildande filter (1p)

d) Varfor ska summan av koefficienterna bli noll i ett kantdetekterande filter (1p)

Forstaelsedel 6poing

e) Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden ér riktiga? ja ? nej
En graskalebild karakteriseras av en intensitet som varierar i tva dimensioner a a a
En digital graskalebilds detalj upplosning beror frimst pd hur ménga pixlar bilden innehéller a a a
En digital bilds kvalitet karakteriseras av kontrasten och detaljupplosning a a a
Ogat kan samtidigt observera 600 olika graskalenivaer a a a
Histogramutjamning ser till att alla graskalenivéer dr lika manga ganger

forkammande i bilden. a a a
f) Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden ir riktiga ja ? nej
Electrotaxis och galvanotaxis olika ord for samma fenomen a a a
Magnetiska potentialskillnader i embryon kan ha betydelse for den normala utvecklingen a a a
Ett utvixande nervutskott, en sé kallad neurit, kans styras att rora sig mot ena polen i ett magnetiskt falt O a a
En H+/K+-pump kan ligga bakom skillnader i intraembryonala membranpotentialer a a a
Datorsimuleringar av elektriska falt i hjarnan vid transkraniell magnetstimulering (TMS)

och elektrokonvulsiv terapi (ECT) visar sé olika varden att gemansamma mekanismer kan uteslutas a a a
g) Vilket eller vilka (om nagot) av foljande pastaenden &r riktiga? ja ? nej
Intensiteten hos en rontgenstréle avtar pa sin vdg genom kroppen pga fotoelektrisk absorption och

Compton spridning. a a a
Vid PET scanning utnyttjas att en positron sonderfaller i en elektron och en foton. Q Q a
Vid bildrekonstruktion av tomografiska bilder ar det n6dvéandigt att filtrera bort hoga

frekvenskomponenter i bilden for att 6ka bildkvaliteten. Q Q a
MRI lampar sig béttre att avbilda mjukdelar i kroppen dn CT. Q Q a
I ultraljudsavbildning tar man vanligen hénsyn till att ljudhastigheten

kan vara olika i olika organ. Q Q a



