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[Tentamen består av 19 frågor värda totalt 64 poäng.]

1) Define the terms ’monoclonal antibody’ and ’polyclonal antibody’ (1pt)
Give 3 advantages of a monoclonal compared to polyclonal antibody (3pt)

  (JG) 

2) If you are preparing a hybridoma cell line how do you select for the fused cells? (4pt)

(JG)

3) ”Heat shock proteins” tillhör gruppen molekylära chaperoner som hjälper till i proteinvecklingen för att proteiner ska nå nativ form. De kan även uttryckas högre under stress så som värme vilket namnet avslöjar. Nämn 2 andra stressfaktorer som kan tänkas öka produktionen av moleklära chaperoner. 

(Fler svar än 2 rättas ej) 1.0p

Under er laboration arbetade alla grupper på samma sätt, enligt samma protokoll, för att ta fram värden på uttrycket av Hsp27 och Hsp83 under flugans olika livsstadier. Ni gjorde sedan en statistisk analys där ni redovisade ”standard error” för de olika stadierna. Förklara varför analysen gjordes och vilken betydelse det har när ni tittar på era uttrycksvärden för de olika stadierna. 1.0p
Antag att ni efter en lång dag på labbet upptäcker via en western-blot att ett av era proteiner, som ni dagligen studerar, beter sig konstigt i bemärkelsen att det inte vandrat korrekt efter storlek. Ni tittar tillbaka på er noggranna dokumentation och finner att provet har blivit behandlat med SDS och β-merkaptoetanol. Ni ser även från tidigare försök att antikroppen är väldigt specifik för ert protein. Vad har ni glömt att göra och hur påverkar det resultatet? 1.0p (AS)

4)  How can C. elegans reproduce? (2pt)
How many chromosomes are present in C. elegans? (1pt)

(PR)

5) Drosophila researchers make great use of forward genetic screens. To induce the mutations, researchers can use either chemical mutagens or transposons. Compare the advantages and disadvantages with these two methods.  (4p)  (AU)
6)  Explain the UAS/GAL4 system for ectopic gene expression in the fly. (4p) (AU)
7) Briefly describe how S. pombe can be used to indentify DNA damaging agents (genotoxins) (3pt) (JPA)
8) I en knockoutkonstruktion för möss används ofta en negativ selektionsmarkör. (6p) (PC)
a) Förklara vilken funktion denna har. Vilket problem löser den?

b) Var i konstruktionen sitter den placerad?

c) Ge exempel på en gen som används för negativ selektion och hur den fungerar.

 

9) Inducerbar expression av en transgen hos möss baseras på att två olika transgener korsas samman. (6p) (PC)
a) Beskriv schematiskt hur de två transgenerna är uppbyggda.

b) Ge exempel på en substans som enkelt kan tillföras mössen, t ex genom att blandas i dricksvattnet, och som kan användas för att inducera transgen expression.

10) Förklara vad en konditionell mutantallel är. Vilken experimentell användning kan man ha för en sådan, och för vilken klass av gener är sådana alleler särskilt värdefulla? (3 p) 
(PS)
 

11)Hur går ”reverse two-hybrid” till, och vilken sorts information kan man få ur den? (3 p) 
(PS)
 

12) Vilka skillnader finns i organisationen av genomet hos människa, knoppningsjäst (Saccharomyces cerevisiae) och klyvningsjäst (Schizosaccharomyces pombe) med avseende på total storlek, introner, repeterade sekvenser, antal gener, andel DNA som ägnas åt proteinkodning, heterokromatin? (3 p) 
(PS)
 

13)Förklara hur man kan utnyttja kompletta uppsättningar av disruptionsmutanter märkta med ”molekylära streckkoder” för att göra högeffektiv ”forward genetics” i S. cerevisiae. (3 p) 
(PS)

14) What is the function of transient transfection? Mention different methods of transfection of mammalian cells. (1pt) 

What is the purpose of X-gal staining in studying pSwitch gene regulation? (1pt)
How can we study the nuclear localization of any given transcription factor like Foxf2? (1pt) (SR)

15) Please list six features that make C. elegans such a great model organism. (2p) (MP)
 

16) Forward genetics in C. elegans relies on the isolation of mutants with interesting phenotypes followed by the identification of the mutated genes.  Let’s say for example that you have isolated an interesting mutant where the pharynx pumps at a very fast, irregular rate, like an arrhythmic heart.  Describe clearly the steps that you would take to identify the mutated gene. (4p) (MP)
 

17) There is a C. elegans embryonic cell that is called “ABar”.  What do the letters “a” and “r” mean in that cell’s name? (1p) (MP)
 

18) Microinjection of two plasmids (e.g. a test plasmid and a phenotypic marker plasmid) into the gonad syncytium of C. elegans can lead to the generation of transgenic animals.  (MP)


a) Will the eventual transgenic animals carry both plasmids?  Why? (2p)

b) Why are the transgenic animals said to be “mosaic”? (1p)

 

19) Please mention two methods by which RNAi can be administered to C. elegans. (2p) (MP)

