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Introduk.on%.ll%biokemi%

•  Kontak.nfo:%
Föreläsare:%Lisbeth%Olsson,%lisbeth.olsson@chalmers.se%
Ansvarig%för%inledande%biokemiundervisningen,%Eva%
Albers,%albers@chalmers.se%
Programansvarig%för%bioteknologiprogrammet,%
franzen@chalmers.se%

Varför%behöver%vi%veta%något%om%biokemi?%

•  För%aM%förstå%hur%levande%organismer%fungerar%och%är%
uppbyggda%

•  För%aM%förstå%naturen,%hur%olika%organismer%
interagerar%

•  För%aM%använda%kunskap%i%medicinska%%och%
näringsmässiga%sammanhang,%förstå%vår%kropp%och%
förstå%och%bota%sjukdomar%

•  För%aM%kunna%använda%enzymer%och%
mikroorganismer%i%industriella%processer%

•  För%aM%kunna%medverka%.ll%eM%miljösmart%samhälle%

Biokemi%Q%Introduk.on%

•  Studier%av%livet%på%
molekylär%nivå%

•  Liv%är%kemi%
–  Byggs%upp%av%molekyler%Q%
strukturer%och%”minne”%

–  Använder%energi%från%
kemiska%reak.oner%

–  Kolbaserad%kemi%
–  VaMenkemi%

3%
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Vad%är%liv?%Q%defini.on%

•  Föröka%sig%(göra%kopior%av%sig%självt)%
–  Bilda%byggnadsmaterial%
–  Informa.on%om%uppbyggnaden%(gener)%
–  Överförs%.ll%nästa%genera.on%

•  Energi%från%näringsmolekyler%som%
bryts%ner%

•  Ta%in%energiQ%och%byggnadsmolekyler%
u.från%

•  Anpassa%sig%.ll%omgivningen%
•  Växa%och%reparera%skador%
%

Former%av%liv%

•  Celler:%Encelliga%och%mul.cellulära%organismer%
–  Avgränsning%mot%omgivningen%som%skydd%för%generna%och%
möjlighet%aM%u\öra%specifika%kemiska%reak.oner%

•  Virus%ej%levande%

Jäst%

Alger%

Växter%

Djur%
Bakterier%

Livets%molekyler%Q%Atomer%
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Livets%molekyler%Q%Atomer%
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•  ~28%%av%grundämnena%hiMas%i%organismer%

Atomer%

•  ~92%%C,%H,%O,%N,%P,%S%
•  6%grundämnen%vanligast%
•  Spårämnen,%främst%
metallatomer%

Från%atomer%.ll%molekyler%–%livets%kemi%

9%

•  Livets%molekyler%baserade%på%kol%(organiska%molekyler)%
•  En%kolatom%kan%binda%fyra%atomer%

–  Kedjor%med%kolatomer%
–  Binda%andra%atomer%främst%H,%O%och%N,%även%S%och%P%

•  VaMenkemi%
– Molekyler%lösta%i%vaMen%
–  Vätebindning%

C
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Molekyler%

•  Atomer%säMs%ihop%.ll%molekyler%(monomerer)%
–  Aminosyror%
–  Kolhydrater%(socker)%
–  Nukleo.der%

•  Monomerer%.ll%polymerer%
–  EM%fåtal%enheter%kan%kombineras%på%många%olika%säM,%får%
många%olika%polymerer,%får%stor%varia.on%i%egenskaper%

•  Ev.%binder%in%andra%grupper%
– Metalljoner%och/eller%organiska%föreningar,%för%aM%
yMerligare%fler%egenskaper%

Monomerer%och%polymerer%

Polysackarider%

Proteiner%

Nukleinsyror%
(DNA%och%RNA)%

Kolhydrater%
Monosackarider%

Aminosyror%

Nukeo.der%

Terminologi%
monomerQoligomerQpolymer%(makromolekyl)%
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Grundämnen%
%
%

Organiska%föreningar%
%
%

Makromolekyler%(polymerer)%
%
%

”Supramolecular%assemblies”%
%
%

Celler%
%

Cellen%som%livets%byggsten%

•  En%cell%är%en%separat%enhet%%
•  En%cell%är%avgränsad%av%eM%membran%

(plasmamembran)%som%separerar%den%från%
omgivningen%

•  Cellmembranet%ger%cellen%integritet%och%eM%
koordinerat%kemiskt%system%

•  Specifik%transport%over%cellmembranet%
•  Inne%i%cellen%råder%homeostas%
•  Cellens%inre%medför%en%lämplig%miljö%så%aM%

makromolekyler%kan%utöva%sina%specialiserade%
funk.oner%

•  Alla%organismer%består%av%celler%
•  Alla%celler%kommer%från%föregående%genera.oner%

av%celler%

Klassificering%av%levande%organismer%

•  Byggde%.ll%aM%starta%med%på%likande%känntecken%
•  Biokemi%och%näringsmässiga%krav%ingår%också%I%
klassificeringen%

•  Klassificering%är%informa.on%om%evolu.on%
•  Gene.sk%informa.on%är%numera%vik.g%vid%
klassificering%
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Gruppering%av%celltyper%Prokaryot/Eukaryot%

•  Prokaryot%–%bakterier%
•  Eukaryot%–%jäst,%svampar,%alger,%växter,%djur%

Prokaryota(celler Eukaryota(celler 

Storlek Små,%0.2Q5%µm% Stora,%10Q50%µm 

Inre%rumsindelning Nej Ja,%många%olika%typer%av%
organeller 

Placering%av%DNA FriM%i%cytoplasman%som%en%
enskild%molekyl%(nukleoid) 

I%cellkärnan%i%form%av%
kromosomer 

I%det%prokaryota%riket%skiljer%man%på%bakterier%och%arkea%

Plants 

Animals 

Ascomycetes 
Aspergillus  
Penicillium 

Candida 
Saccharomyces 

Basidiomycetes 
mushrooms 

Green nonsulfur bacteria 

Green sulfur bacteria 

Proteobacteria 
Azotobacter  

Nitrosomonas 
Pseudomonas 

Camphylobacter 
Escherichia Cyanobacteria 

Gram + bacteria 
Bacillus 

Staphylococcus 
Streptomyces 
Leuconostoc 

Corynebacterium 

Fungi 

Extremophiles 

Bacteria 

Archaea 

Eukaya 

Pro
kar

yot
er)

Eukaryoter)
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Exempel'hur'på'hur'
mikroorganismer'kan'se'ut4

Prokaryoter%
•  Kännetecknas%%av:%

–  Kan%leva%på%många%olika%typer%av%energikällor%
–  Kan%vara%organotrofer,%fototrofer%eller%litotrofer%
–  Kan%leva%i%extrema%miljöer%
–  Lever%som%enskilda%celler%men%kan%förekomma%i%kedjor%
eller%grupper%

–  Har%ooa%en%cellvägg%
– Många%kan%inte%odlas%i%laboratoriet%

Uppbyggnad%prokaryot%cell%
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Eukaryoter%

•  Växter,%djur,%alger,%jäst,%svampar%
•  Som%mikroorganismer%eller%mul.cellulära%organismer%
•  Har%organeller,%inre%rum%med%specialiserade%
funk.oner%

•  I%mul.cellulära%organismer%finns%även%specialiserade%
celltyper%

Organeller%i%%eukaryota%celler%

Organell( Funk2on(

Plasmamembran/%
cellmembran%

Selek.v%permeabel%avgränsning%för%inQ%och%uMransport%av%
näring%och%avfallsprodukter%

Cellvägg%(växter,%jäst)% Extra%skydd%för%mekanisk%påverkan%

Cellkärna% Förvaring%av%den%gene.ska%informa.onen,%där%replika.on%
och%transkrip.on%sker%

Mitokondrier% Bildning%av%kemisk%energimolekyl%(ATP)%från%reducerade%
elektronbärare%

Endoplasma.skt%
re.culum%med%ribosomer%

Ger%en%yta%på%vilken%ribosomerna%kan%binda,%vilka%.llverkar%
proteiner%

Golgiapparaten% Utsöndring%av%avfallsprodukter,%modifiering%och%mognad%
av%proteiner%

Kloroplaster%(växter)% Plats%för%fotosyntes,%omvandling%av%ljus%.ll%kemisk%
energimolekyl%(ATP)%

Eukaryot%cell%–%djur%
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Dyreceller)

Eukaryot%cell%–%växter%
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Modell%organismerQEukaryota%system%
%

•  Jäst,%Saccharomyces+cerevisiae+
•  Backtrav,%Arabidopsis+thaliana+
•  Mask,%C.+elegans+
•  Fruk\luga,%Drosophila+
•  mus%
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Jäst%som%modellorganism%

•  Enkelcellig%
•  Robust%med%många%industriella%applika.oner%
•  Kan%odlas%i%enkla%näringsmedier%
•  Växer%lika%snabb%som%bakterier%
•  Kan%föröka%sig%sexuellt%eller%asexuellt%

Cellens%beståndsdelar%och%deras%funk.oner%

•  En%cell%är%uppbyggd%av%lipider,%kolhydrater,%proteiner,%
nukleinsyror,%små%organiska%och%oorganiska%
molekyler%

•  Lipider%(feMer)%–%strukturer,%energiöverföring%och%
lagring%

•  Kolhydrater%–%energilagring,%del%i%nukleinsyror,%
strukturer%

•  Proteiner%–%katalysatorer%(enzymer),%transport,%
strukturer%

•  Nukleinsyror%–%lagring%av%gene.sk%informa.on%(DNA),%
energibärare%(ATP)%
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Bygga%en%cell%
Plasmamembran%–%%
lipider,%proteiner%Cytoplasma%–%enzymer,%vaMen%

Cellvägg%Q%kolhydrater%

Kromosom/nukleoid%–DNA%Q%nukleinsyror%

Ribosomer%Q%nukleinsyror%

Mitokondrier/kloroplaster%–%
Membran%med%enzymer%

Livets%processer%

•  Förvaring%och%utryck%av%gene.sk%informa.on%(mallen%
för%cellens%uppbyggnad)%

•  Ta%in%kol%u.från%för%aM%bygga%upp%cellmaterial%
–  En%källa%för%kol%som%omvandlas%.ll%lämpliga%startmolekyler%
–  Använda%enzymer%för%aM%katalysera%reak.oner%
–  Bygga%upp%cellmaterial%från%startmolekylerna%

•  Ta%in%energi%u.från%och%överföra%.ll%en%användbar%
form,%se%.ll%aM%.llgång%och%eoerfrågan%är%i%balans%
–  ATP%(kemisk%energi)%
–  NADH%(reducerande%energi%för%redoxreak.oner)%

Lagring%och%överföring%av%
gene.sk%informa.on%

•  DNA%Q%lagring%av%
informa.on%för%hur%alla%
cellens%proteiner%ser%ut%

•  Processer%
–  Replika.on%
–  Transkrip.on%
–  Transla.on%
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Kromosomer%bär%på%våra%gener%
•  Varje%kromosom%är%en%DNA%molekyl%som%är%
ihopvecklad%m.h.a.%särskilda%proteiner,%histoner%

•  Det%finns%många%gener%på%varje%kromosom%

Våra%gener%

•  Varje%gen%kodar%för%eM%protein%
•  Sekvensen%av%nukleo.dbaser%ger%sekvensen%av%
aminosyror%(3%baser=%1%kodon/1%aminosyra)%

•  Nukleo.dbaserna%i%DNA%är%C,%G,%A,%T%
•  Före%varje%gen%finns%en%promotorregion%som%styr%
genuMrycket:%ökat%och%minskat%uMryck%

•  EM%startkodon%markerar%var%genen%börjar%och%eM%
slutkodon%var%genen%slutar%

Uppbyggnad%av%DNA%
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Basparning%i%dubbelhelix%av%DNA%

Basparning%%

Replika.on%

•  När%en%cell%delar%sig%
behövs%den%gene.ska%
informa.onen%kopieras%
och%överföras%.ll%de%två%
nya%cellerna%

•  Kan%ske%för%aM%basparning%
mellan%nukleo.dbaserna%
gör%aM%båda%strängarna%
bär%på%informa.onen%

•  Vad%händer:%DNA%
molekylen%kopieras%så%det%
blir%två%iden.ska%
molekyler,%de%överförs%.ll%
varsin%ny%cell%
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Replika.on%

Transkrip.on%

•  För%aM%proteiner%ska%
bildas%behöver%
geninforma.onen%
överföras%.ll%
ribosomerna%

•  Vad%händer:%DNAQ
sekvensen%för%en%gen%
kopieras%i%form%av%mRNA%
(messengerRNA)%

•  I%mRNA%molekylen%finns%
baserna%C,%G,%A,%U%
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Transkrip.on%

Promoterregion%och%startkodon%

•  Promotorn%hjälper%.ll%aM%starta%transkrip.onen%
•  Kan%styra%nivån%av%utrycket%

Transla.on%
•  Vid%ribosomerna%i%

cytoplasman%sker%
proteinsyntesen%%

•  mRNA%molekyler%är%mall%för%
proteinsyntesen%och%den%
måste%transporteras%från%
cellkärnan%.ll%cytoplasman%

•  tRNA%molekyler%transporterar%
aminosyror%.ll%ribosomerna%

•  Vad%händer:%Proteinkedjan%
byggs%upp%u.från%sekvensen%
för%en%mRNA%molekyl%
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Transla.on%–%ak.vering,%ini.ering%
•  Transla.onen%är%en%av%de%mest%energikrävande%
processerna%i%cellen%

Transla.on%–%förlängning,%avslutning%


