MATEMATIK Chalmers tekniska hégskola

LOSNINGSFORSLAG
till tenta 8 april 2010

TMV036/TMV035 Analys och linjir algebra K Kf Bt, del B

1. (a) Bestim standardmatrisen for den linjira avbildning T fran R? till R?

som #r sadan att T(z1,ze,x3) = (v2 — x3,21) (2p)
Svar: Standardmatrisen for T &r A = [ (1) (1) _01 }

(b) Bestdm en bas fér nollrummet till den linjéra avbildningen i deluppgift (a)

(Anm. nollrummet bestar av alla vektorer x € R? sadana att T'(x) = 0) (3p)
ro—x3 = 0 0
Lﬁsning:T(x):O(:){ 2T ex=t|1]|,teR
r] = 0 1

Svar: v = (0,1,1) bildar en bas for nollrummet till T

2. Skissa det omrade €2 i det komplexa talplanet som bestar av alla komplexa
tal z for vilket |z —i| <2 och T < arg(z) < 3T (3p)

Skiss: Im

\\

3. Differentialekvationen ¢y’ = zy kan betraktas bade som separabel och som
linjér av forsta ordningen. Los differentialekvationen med

(a) losningsmetod for separabla differentialekvationer (4p)
d 1
Losning: iy = 2y & Y pdr = n ly| = 5332 +Ciey= Ce®’/2
Y
(b) 16sningsmetod for linjira differentialekvationer av férsta ordningen (4p)
d
Losning: y =2y <y —2y=0< 7 (e_:CQ/Qy) =0 e Py =Coy=Ce/?
x

Svar: y = Ce*’/2

o
1
4. Beridkna den generaliserade integralen —dx 6
& & A 2(1+ /) (6p)

(Tips: gor variabelbytet t = /)

P 1 | ot=y | [T 2 _
Losmng./4 m(1+\/§)d$_[dx:2tdt}_/2 dt =

1 1

- o0 3
—9 S~ Vdt=2mt -1+ =2{lmh——| =2.Im>
/2 (t 1+t> [t —ln(l+1); [n1 J "9

Svar: 2-1n §
2



5. Lat S vara den yta som bildas da kurvan y = 23 , —1 <z < 1, roterar
kring xz-axeln. Skissa rotationsytan S och berékna dess area.

Losning:

1 1
Arean av Sz27r/ ]w3|\/1+(3x2)2dx:47r/ 23v/1 4 9zidr =
-1 0
2 oo
I R ay3/2| 2T (103/2 _q
7T[za-?,(a( LR 27<0 )

Svar: 2—7; (103/2 — 1)

6. For vilka viarden pa parametern p dr foljande tre vektorer linjéart beroende.

p 2 p
V1= 1 , V2 = b , V3 = b
2 1 2

Losning: Vektorerna ér linjért beroende precis da det([vivavs]) =0

p27p ) 5 [25
L p p|=p2p-p)-202-2p)+p(l-2p) = —p"+5p—4 =06 p= £/ —4
2 1 2
Svar: Dap=1eller p=4
7. Lat
2 1 3 9 1 2 1
A=1| 5 2 71 ,B:[Ol},C’— 0 1
-1 1 1 4 1
(a) Bestiam A~!
Losning:
2 13100 1 -1 =10 0 -1
All=] 5 2701 0]|~|2 1 3 10 0|~
111001 5 2 7 01 0
1 -1 -1 0 0 -1 1 -1 -1 0 0 —11
~ 10 3 5 1 0 2 ~ 10 1 2 =2 1 1 ~
0O 7 12 0 1 5 0 3 ) 1 0 ]
10 1 -2 1 0 100 5 -2 -1
~[0 1 2 =2 1 1 ~[0 10 12 -5 -1
00 -1 7 -3 -1 001 -7 3 1
5 -2 -1
Svar: A~'=1| 12 -5 -1

(5p)

(4p)



(b) Los matrisekvationen AT XB = C (4p)

Losning: X = (AT)—ch_l = (A_l)TCB_1 -
5 12 -7 2 1
1 _
= -2 -5 3 0 1 3 [ é 21 } =
-1 -1 1 4 1
5 12 -7 1 0 -9 19
=] -2 -5 3 0 1 = 4 -8
-1 -1 1 2 -1 1 -2
-9 19
Svar: X = 4 -8
1 =2

8. Lat A vara en matris av typ m X n och lat u och v vara vektorer i R™. Visa da att;
(a) A(u+v)=Au+ Av
(b) A(cu) = ¢(Au)

Forklara noga varje steg i bevisen. Markera t.ex tydligt vilka andra raknelagar som

anvands och var de kommer in i bevisen.

9. Visa den del av integralkalkylens huvudsats som sédger att om G(z) &r nagon primitiv
(antiderivata) till en kontinuerlig funktion f(x) pa ett intervall [a, b] sa &r;

/ " fa)de = G(b) — Gla) (5p)



Formelblad

Trigonometriska formler

. . . . 9 1—cos2z
sin(z + y) = sinz cosy + cos x siny sin” @ = ———
. . 9 1+ cos2zx
cos(x + y) = cosxcosy — sinxsiny cos" L = ————
tanx + tany
tan(z =—~
(z+y) 1 —tanztany
Nagra integraler (integrationskonstanter dr utelaimnade)
1 1 x 1
/Hd:r:-arctan, a > 0. / dx =In|z + al.
T4+ a a a r+a

.
x = arcsin —, a >0 d:z:ln‘az—k 22 + a?

1 1
by ‘ /
/\/a2 — 2 a Va? + a?
1
/\/a:2—|—a2 dr = 3 (m\/x2+a2+a21n‘x+\/x2+a2D

P,
/()dx—l (@)

flz
Uttryck i integranden Substituera
a? — 22 x=a-sin(f), r=a-cos(f)
Va2 + 22, L x =a-tan(h)
a? + x?

Forskjutningsregeln

Om!

PD)y =9"+ay + by, dvs P(D)=D?+aD +b
s& &r

P(D)z(z)e* = e*P(D + a)z(x)

'Det ricker att P(D) dr en linjér differentialoperator med konstanta koefficienter




