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Provet bestar av totalt fem (5) uppgifter. Varje uppgift ger maximalt 10p. Betygsgrinser:
3: 20p, 4: 30p, 5: 40p. Det kravs att 1osningarna ar valskrivna med ordentliga mo-
tiveringar. Slarvigt skrivna losningar kan ge poangavdrag.
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1. Betrakta foljande icke-linjara differentialekvation

Z(t) + sin(z(t))
z(0) =1, (0)

0, t>0
0.

(a) Skriv om differentialekvationen som ett system av forsta ordningens ekvationer.
(b) Bestdm stationédra punkter till systemet i (a).
(c) Linearisera kring minst tva av de stationdra punkterna och skriv upp de linjira system

Du erhaller vid lineariseringen.

2. Berdkna volymen av den kropp som innesluts av zy-planet, yz-planet, zz-planet samt
det plan som gar igenom punkterna (1,0,0), (0,2,0) samt (0,0,2). Rita figur. Korrekt
och fint ritad figur ger 2p.

3. Lat ® = &(x,y, 2) vara en tva ganger kontinuerligt deriverbar skalar funktion i R?.
(a) Definiera gradienten V.

(b) Visa att V x (V®) = 0.

(c) Lat ®(z,y,2) = 1/4/22 + y2 + 22. Visaatt A® = V- (V®) =0 for (z,y, z) # (0,0,0).



4. (a) Skriv en matlab-funktionsfil som berdknar f(z,y) = |sin(z + y)|.

b) Skriv ett matlab-program som berdknar dubbelintegralen av f(z,y) pa omradet

[0,1] x [0,1].

5. Lat f vara ett vektorfilt i R?. Berikna linjeintegralen

/Ff-ds

for faltet
x,Yy
flz,y) = &y
\x? +y?
da

(a) [ &r en kurva som startar i (1,0) och slutar i (1,1).

(b) I' &r enhetscirkeln genomlépt ett varv moturs.



