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Funktionella grupper
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En funktionell grupp &@r den enhet i en molekyl som ger
upphov till molekylens reaktivitet.

Organisk kemi i denna kurs

ovlé

o vl7

o vl8

o vl9

o v20

karbonylgruppens kemi CHs
C=O H3C\/C"’BT
alkylhaliders reaktivitiet, kiralitet @
/\/\/\0|

alkener, karbokatjoner, konformationer
c=C
aromaticitet och konjugering
O~
aromatiska molekylers reaktivitet,

organisk syntes




Nukleofiler /elektrofiler

En nukleofil sdker sig till ndgot positivt. En nukleofil

kan vara antingen en anjon eller en neutral molekyl
med minst ett fritt elektronpar.

En elektrofil sdker sig till ndgot negativt. En elektrofil
kan vara en katjon (t.ex. H*) eller en positivt
polariserad atom, t.ex. karbonyl (C=0).

Anvdndning av pilar

Pilarna visar hur elektronerna rér sig (ej atomernas
rorelse):
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Karbonylgruppens kemi

Aldehyder, ketoner och karboxylsyraderivat

Klasser av molekyler som innehdaller

C=0
B

01 Aldehyder

o Ketoner

o Karboxylsyror
0 Estrar

o1 Amider

o Syraklorider

o Syra anhydrider




Aldehyder

Y

Kanelaldehyd
(kanel)
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Bensaldehyd /\/\)LH

(bittermandel)
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(vaniljsténg))

trans-2-Hexenal
(alarmferomon for
en typ av myror)

Ketoner

Jasmon
(jasminblomma)

Thujon
(absint)

-

O

)W

2-Heptanon
(alarmferomon for bin)

o

Kamfer
(eucalyptus)

Muskon
(myskhijort)
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Karboxylsyraderivat
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Karbonylgruppen C=0O

o plan, 120°
0 sp2-hybridisering p& béde C och O
0 T-bindning & 0-bindning T

Karbonylgruppen dr polar

o
o+
PR

= Kolet reagerar med nukleofiler
= Syret reagerar med elektrofiler (ofta H)
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Nukleofil addition till C=0O

0 Mekanism

0
)? R | R H R | R

| |
RTYR N
Nu "~
71 Nukleofilen kan vara en anjon (Nu) eller neutral (Nu:)

1 Elektrofilen @r vanligtvis H*.

Nukleofil addition till C=0O

71 Om nukleofilen @r svag behdver karbonylgruppen
aktiveras med syra.

H
OH
:O: H+ +O/
)j\ ", )I\ - R+R
R R R Nu

Nug
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Nukleofil substitution vid C=0O
|
(2 0) 0
R)J\X RAI\'IT'X R)}\Nu
A\/_Nu
Reaktivitet
|

o) O O o) 0
Joo e > L
R cl R™ o R R TOR' R NH,

0 Ett mer reaktivt karboxylsyraderivat kan anvédndas
for att framstdlla ett mindre reaktivt derivat (men ej
tvartom).
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Forestring (estersyntes)

O

H* Q
)L + ROH —— )k
R OR'

R OH

Esterhydrolys, basisk eller sur

o) HO™ o)
)I\ )k
R or  HxO R OH

0] H + (0]
)k )L
R or  HXO R OH
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Oxidation & reduktion

Oxidationsnivd
I |

01 Karboxylsyror /estrar / amider

I oxidation
71 Aldehyder / ketoner
I oxidation

o1 Alkoholer

Tertidra alkoholer oxideras ej.
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Oxidation av alkoholer till aldehyd

71 Alkoholer kan oxideras till aldehyder m.h.a. PCC

H PC 0
? C )J\ PCC = pyridinium
J\ klorokromat
R H R H

De flesta andra oxidationsreagens tenderar att ge
oxidation hela vagen till karboxylsyra.

1,)— A,

oH KMnO,

_—

R H R

Oxidation av alkohol till keton

-1 Oxidation till keton mindre kdnsligt for val av
oxidationsmedel.

OH o}

Cr(VI) Cr(VI):
CrO3, NayCr,0, PCC
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Oxidation av aldehyder

-1 Aldehyder kan oxideras till karboxylsyror

O chr207 / H2804 0O

R)J\H eller KMnO, R)J\

OH

11 Ketoner oxideras ej

Reduktion av aldehyder/ketoner

0 Reduktion med hydrid (Nu = "H™ i form av NaBH,
eller LiAIH )

)J\ LiAlHg. %\
2) H* R R
R R ) i

Mekanism: nukleofil addition av hydrid (dvs. H) till
karbonylgruppen
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Reduktion av karboxylsyror /estrar

LiAIH, krdivs i detta fall (NaBH, dr for svagt
reduktionsmedel).

o)
)}\ + LiAH, —— "oy
R OH

o)
)j\ + LiAIH, ——— "oy
R OR'

Reduktion av C=C

Addition av H, i ndrvaro av metall ger reduktion av
en dubbelbindning; kallas katalytisk hydrogenering.

kat. \ /H
IIIlu..,Czc...n\\\\ H2 c—cC.
7 ~N \\\\7 Vll/
syn addition

Katalysatorn &r vanligtvis Pd, Pt eller PtO,
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