MVE025 / TMA253 (samt “gamla kursen” TMA252)
Matematik CTH
Tentamensskrivning i Komplex matematisk analys F / Kf
Datum: 2007-08-22, kl. 8.30 - 12.30.
Hjalpmedel: Endast formelblad som delas ut av tentamensvakterna.
Telefonvakt: Christoffer Cromvik, tel. 0762-721860, besoker salen ca 9.30 och 11.30.
OBS! Linje, inskrivningsar och personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Anviand z-transform for att 10sa differensekvationen

Qp41 = An + ap_1, g = 07 ap = L. (6p)

2.(a) Berikna med hjilp av residykalkyl

[ e

o r*4+1022+9

Utfor de nodvindiga uppskattningarna. (8p)

(b) Beriikna f, dir f = f(€) #r Fouriertransformen av funktionen
2

= —— R. 2
1@ = Gz e “E€R ()

3.(a) Bestim antalet nollstéllen till funktionen f(z) = 2z° — 5z + 3 i cirkelringen
3 <2l <1 (3p)

(b) Bestédm antalet nollstéllen till samma funktion i det hégra halvplanet. (3p)
4. Se nista sida.
5. Fibonaccis talféljd definieras som foljer

ap=0, ay =1, ap1=ap+a,-1, nekR

Betrakta funktionen f(z) = ag + a1z + agz® + -+ +a 2" + - -.
(a) Visa att f &r en rationell funktion. (3p)
(b) Anvénd f for att ge en explicit formel for elementen i Fibonaccis talfoljd. (4p)

6. Lt a,b, ¢ vara komplexa tal. Giiller likheten (a®)¢ = a*? Motivera! (5p)

7. Formulera och bevisa satsen om en analytisk funktions Taylorutveckling (=
potensserieutveckling) kring punkten z; = 0 (du kan ta for givet att man far de-
rivera / integrera potensserier termvis). (5p)

8. Formulera och bevisa Rouchés sats. (5p)



MVEO025 (F, “nya” kursen) 4. Avbilda konformt pa det 6vre halvplanet omradet
{lzl <1} n{lz -1 <1}. (6p)

TMA253 (Kf, “nya” kursen) 4. Avbilda konformt pa det Gvre halvplanet om-
radet {|z| <1} N{|z — 1| < 1}. (6p)

TMA252 (F & Kf, “gamla” kursen) 4. Ange tva Laurentutvecklingar for funk-

tionen
z—1

(z) = 22 +524+6
kring 0. Redogor noga for var de konvergerar. (6p)
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