MVE025 (samt TMA252, TMA253)

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Komplex matematisk analys F / Kf

Datum: 2009-01-12, kl. 14.00 - 18.00.

Hjalpmedel: Endast formelblad som delas ut av tentamensvakterna.

Telefonvakt: , tel. 0762-721860, besdker salen ca 15.00 och 17.00.

1. Los begynnelseviardesproblemet nedan med hjilp av Laplacetransform. (6p)

u” —2u' 4+ 2u = e'sint, w(0) =1, u'(0)=0. (u = u(t))

2.(a) Berikna med hjilp av residykalkyl

< x%cosax
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Utfor de nodvéindiga uppskattningarna. (7p)

(b) Beriikna f, dir f = f(¢) &r Fouriertransformen av funktionen

2

flz) = A zeR. (2p)

3. Bestam antalet nollstéllen till funktionen f(z) = ae®* — 2" innanfor enhetscirkeln
féra23ochf6r0<a§%. (6p)

4. Se nista sida.
5. Berdkna med hjilp av residykalkyl integralen

<
d
/0 234+ 1 .

genom att vilja lamplig gren log, av den komplexa logaritmen och integrera funktio-
nen

zlog, z
f(z) = 2341

langs en lamplig kontur. (Metoden ger en mojlighet att berdkna integraler av typen

fooo SEQ dx dven nar g inte dr en jimn funktion.) (8p)

6. Funktionen f dr analytisk i en punkterad omgivning till z5 och uppfyller

lim |z — zo|%f(z) = 0.
z—20
Visa att f har antingen hivbar singularitet eller enkelpol i zy. (5p)

7. Formulera och bevisa Liouvilles sats. (5p)

8. Formulera och bevisa Moreras sats. (5p)



MVEO025 (4p, F fr.o.m. 05/06, Kf fr.o.m. 07/08) 4. Avbilda konformt pa det
ovre halvplanet omradet

{z€C:]2] <2, Rez>0, Imz>0}\{z€C:2z=reT, 1 <r<2}. (6p)

TMA253 (3p, Kf, 05/06, 06/07) 4. Avbilda konformt pa det Gvre halvplanet
omradet

{z€C:]2z] <2, Rez>0, Imz>0}\{z€C:2z=re'T, 1 <r <2} (6p)

TMA252 (3p, F & Kf, fram till 04/05) 4. Ange Laurentutvecklingen kring

zo = —1 for funktionen
z

(z+3)(z+4)’

i det omrade som innehéller punkten 1+4. (6p)

f(z) =

/IM



