
MVE025 och MVE295 (samt TMA252, TMA253)
Matematik Chalmers
Tentamensskrivning i Komplex (matematisk) analys F /Kf och TM
Datum: 2010-08-18, kl. 8.30 - 12.30.
Hjälpmedel: Endast formelblad som delas ut av tentamensvakterna.
Telefonvakt: Jonatan Vasilis, tel. 070-3088304, besöker salen ca 9.30 och 11.30.
===============================================

1. Lös med hjälp av Laplacetransform begynnelsevärdesproblemet{
ẋ = 2x− y
ẏ = 3x− 2y

för t > 0, x(0) = 0, y(0) = 1.

(x = x(t), y = y(t)) (6p)

2.(a) Beräkna med hjälp av residykalkyl∫ ∞

0

x2

(x2 + a2)2
dx, a ∈ R, a 6= 0.

Utför de nödvändiga uppskattningarna. (7p)

(b) Beräkna f̂(0), där f̂ = f̂(ξ) är Fouriertransformen av funktionen

f(x) =
x2

(x2 + a2)2
, x ∈ R, a ∈ R, a 6= 0. (2p)

3. Betrakta funktionen

f(z) =
1

2i
Log

1 + iz

1− iz
.

(a) Ange det maximala område i vilket f är analytisk. (4p)

(b) Beräkna tan f(z) i det området. Hur skulle du vilja beteckna f med tanke på
resultatet? (4p)

4. Givet funktionen

f(z) =
z + 1

z2 − 7z + 10

ange f :s serieutvecklingar kring 0 (både Taylor- och Laurentutvecklingar). (6p)

5. En komplexvärd funktion, de�nierad i C, kallas dubbelperiodisk om det �nns två

komplexa tal T1 och T2, båda skilda från noll, som uppfyller
T1

T2

6∈ R, och är sådana

att
f(z + T1) = f(z + T2) = f(z), för alla z ∈ C.

Visa att en hel funktion som är dubbelperiodisk måste vara konstant. (6p)

6. Punkten z0 är isolerad singularitet för funktionen f . Visa att f har pol av

ordning m i z0 om och endast om
1

f
har nollställe med multiplicitet m i z0. (5p)
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7. Formulera och bevisa Liouvilles sats. (5p)

8. Formulera och bevisa Moreras sats. (5p)
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