
MVE025 och MVE295
Matematik Chalmers
Tentamensskrivning i Komplex (matematisk) analys F /Kf och TM
Datum: 2011-08-17, kl. 8.30 - 12.30.
Hjälpmedel: Endast formelblad som delas ut av tentamensvakterna.
Telefonvakt: Magnus Önnheim, tel. 070-3088304, besöker salen ca 9.30 och 11.30.
===============================================

1. Lös begynnelsevärdesproblemet nedan med hjälp av Laplacetransform. (6p)

u′′ − 2u′ + 5u = et, u(0) = 0, u′(0) = 1 (u = u(t))

2.(a) Beräkna med hjälp av residykalkyl∫ ∞

−∞

dx

(x2 − x + 1)2
.

Utför de nödvändiga uppskattningarna. (8p)

(b) Beräkna f̂(0), där f̂ = f̂(ξ) är Fouriertransformen av funktionen

f(x) =
1

(x2 − x + 1)2
, x ∈ R. (2p)

3. Givet är funktionen f(z) =
z − 1

z4 − 2z3 + 3z2 − z + 2
.

(a) Bestäm antalet poler till f i det högra halvplanet. (4p)
(b) Bestäm ett positivt tal r sådant att funktionen f är analytisk utanför den

slutna cirkelskivan med radie r. (2p)

4. Avbilda konformt mängden {z ∈ C : |z| > 2, Re z > 0, Im z > 0} på det övre
halvplanet. (6p)

5. Funktionen f är hel och sådan att den på realaxeln antar endast reella värden.
Visa att f :s Taylorutveckling (=potensserieutveckling) kring vilket reellt tal som helst
endast innehåller reella koe�cienter. (7p)

6. Jag hade skrivit fel i uppgiften och upptäckte det för sent. Jag bortser från
den vid rättningen och har max 45p på tentan, med betygsgränser: 18-26p betyg 3;
27-35p betyg 4; 36-45p betyg 5. Mycket ledsen! JM

7. Formulera och bevisa Schwarz lemma. (5p)

8. Formulera och bevisa Rouchés sats. (5p)

/JM
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