CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2011-11-07
Institutionen for teknisk fysik 13.15-15.15

Obligatorisk DUGGA pa kursen ELEKTRISK MATTEKNIK OCH VAGFYSIK,

FFY616, for Kf2

Examinator: Bertil Dynefors. Ankn 3233
Hjalpmedel: Valfri kalkylator. Inga 6vriga hjalpmedel.

For godkant krévs minst 10 p.

1.a) En krets bestar av tre parallellkopplade motstand.

b)

I1 R1

R1, R, och R3 antas givna och ké&nda. Strommarna Iy, Iz, 13 och | &r oké&nda.

Med tre oberoende ekvationerna kan I uttryckas i Ry, Rz, Rz och 1. Pa likartat satt kan
I, och I3 uttryckas i Ry, Rz, Rz och 1.

Stall upp de tre oberoende ekvationer som kravs for att fa sambanden mellan
grenstrommarna och resistanserna - huvudstrommen. ( Du skall enbart stélla upp

ekvationerna, inte l6sa dem.) (2p)
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l,=4A. Hur stor &r strémmen 1? (2p)

Hur bestdams Theveninekvivalenten mellan a och b for kretsen pa néasta sida?

Borja med att bestdmma Rs. Rita upp en krets som kan anvéndas for att bestdmma Rs
och beskriv hur berakningen gar till. (Du skall inte utfora direkta berakningar.)

Visa sedan hur spanningen Us i Theveninkretsen kan bestdmmas. Rita kretsar och
beskriv, tdmligen detaljerat, hur Us kan bestdmmas. (Gor inga direkta berdkningar.)
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3. Utga fran en vaxelstromskrets enligt figur
w R o= 314 rad/s
L L=01H
u@W R[] uy ——c c=24pF
® v R=100Q
U=230V
Dessa varden ger sedan
U,=279V
- Bestam ett uttryck for den komplexa spanningsdelningen &
Spénningsdelningen skall uttryckas i R, L, C och o. U
- Bestam uttrycket for kretsens totala komplexa impedans (i R, L, C och ).
- Vilken effekt utvecklas i kretsen? Detta kan berdknas fran givna vérden till hoger om
kretsen? Hur ? (4p)
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- Vad menas med att det foreligger serieresonansfrekvens i denna krets?

- Vid serieresonansfrekvensen ar spanningen over L lika med spanningen éver C
Forklara varfor spanningarna ar lika.

- Om frekvensen i kretsen ligger under serieresonansfrekvensen, ar da fasvinkeln
mellan spanningen U och strdmmen positiv eller negativ? Motivera svaret.

(4p)
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5. En (vanlig) likriktardiod har en strom - spadnningskarakteristik enligt foljande figur
I
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Forklara karakteristiken!
Lampligen kan beskrivas hur dioden kopplas in i en krets for at t bestdamma strom-
spannings karakteristiken. Beskriv sedan i ord vad som sker i dioden och som leder till

karakteristiken.
(2p)

6. En transistor kan (bl a) fungera som en forstarkare eller som en omkopplare (switch).
Forklara, eller beskriv i princip, utgaende fran figuren nedan, hur forstarkningen och
omkopplingen sker.

Vad heter de tre anslutningarna (elektroderna ) till transistorn?
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