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MATEMATIK . )
Chalmers tekniska h3zMl 32 Fourieranalys F2/Kf2, 5 podng

OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

1. En lang cylinder har fran bérjan temperaturen 0 . Efter tiden ¢t = 0 halls
mantelytan vid en periodiskt varierande temperatur. Bestdm temperatur-
utvecklingen i cylinderns inre. Den beskrivs av foljande ekvationer:

1
ug = —(ruy)r, 0 <r <b,t >0,
r

u(r, t) begransad u(r,0) = 0,u(b,t) = sint,t > 0.
(led: sok losningen som en serie i Besselfunktioner.)

2. Lat F(&) = f15 arctan(z®)e”“*dx. Berikna [*_ F(£)cos{dE.

3. Med hjélp av konforma avbildningar hitta den elektrostatiska potentialen
uw i omradet

(z,y) eR%, 2>0,0<y<uz 2’4y’ <1

som ir lika med 0 pa x-axeln y = 0, lika med 1 pa cirkelbagen 22 +12 = 1,
lika med —1 pa linjen y = 2,0 < x < 1.

4. Hitta 16sningen till randvéardeproblemet
Upr +Uyy = 1, 0 <z <7, 0<y<m,
U(O, y) =0, u(”? y) =siny, u(:):, 0) = u(:v, 7T> =0.

5. Bestdm samtliga egenvéirden och tillhdrande egenfunktioner till Sturm-
Liouvilleproblemet

6—2””%@%'(:6)) +Au(z) =0, u(0) = 0,u(1) +u'(1) = 0.

Beskriv egenskaper av egenfunktioner. Utveckla funktionen f(z) = e* i

Fourierserie m.a.p. det systemet.

6. Utveckla funktionen f(6) = sin(0/2)+1 i en komplex Fourierserie pa inter-
vallet (—m, 7). Vilka formler ger serien for = 0,7/2, —7w /2, —m, w7 Vilka
Fourierutvecklingar far man med integrering av serien?? Med derivering
av serien?? Formulera motsvarande regler.

7. Formulera och bevisa Besselolikheten for Fourierserier. [ vilket fall géller
ekvation i stéllet for Besselolikheten.

8. Ortogonala och ortonormala funktionssystem i Hibertrum. Hur transfor-
merar man ett icke-ortogonalt system funktioner till ett ortonormalt sy-
stem? Vad betyder att ett system &r en bas?

Varje uppgift kan ge max. 8 p. Skrivningen beriknas fardigrittas mandagen,
den 28. jan. Losningsforslag publiceras pa kursens webbsida 16.jan.
G.Rozenblioum
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