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TENTAMEN I ENERGITEKNIK OCH MILJÖ (KVM033) 2009-01-17  

08.30-12.30 för K2 och Kf2 i V-huset.  
 
Tentamen omfattar: 
 
Avdelning A: Teori och beskrivande moment 
 Inga hjälpmedel 
 
Avdelning B: Problem 
 Tillåtna hjälpmedel: 
 Valfri kalkylator med tömt minne (kontrolleras med stickprov). 
 Föreläsningsanteckningar (äv. ”Handouts”) i Energiteknik, 

kursmaterial i Energiteknik, Termodynamik och Transportprocesser 
(ej exempelsamlingar), handböcker. 

 
OBS! Till tentamen får ej medföras lösta exempel, som inte ingår i tillåtet kursmaterial. 
Sådana skall, om de medförs, överlämnas till tjänstgörande tentamensvakter omedelbart 
efter det att du tagit del av detta papper. 
  
När ekvationer används utan härledningar bör källa anges. 
 
Använda symboler skall definieras om dessa inte är de samma som i kursmaterialet.  
 
För godkänt krävs minst 15 poäng. 
 
När ekvationer används utan härledningar bör källa anges. 
 
Lennart Persson Elmeroth tel.Chalmers 3015, mobil 0735-720933 kommer från ca kl. 
09.00 att vara tillgänglig för frågor i skrivsalen. 
 
Lösningar finns anslagna 2009-01-19 kl 8.30 på VoM:s anslagstavla och senare på 
dagen på portalen. Betygslistan anslås senast 2009-02-02 på KB-institutionens 
anslagstavla. Granskning av rättning får ske 2009-02-05 kl 12.00-13.00 i VoM:s 
bibliotek   
 
 
 
 
 
 
 
 
Avdelning A måste lämnas in innan avdelning B (med hjälpmedel) får 
påbörjas! 
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AVDELNING A 
 

 

A1. Fluidiserad bädd-pannor har fått en stor betydelse på senare år. 
a) Förklara principen för de två grundtyperna! (1p) 
b) Vilka speciella egenskaper har panntypen? (2p) 
c) Är följande bränslen lämpliga för eldning i denna panntyp? Motivera! 
   hushållsavfall, naturgas, bark, svartlut 

  Om inte, ange lämplig panntyp, inklusive förbränningsanordning! Motivera! 
(2p)  

  
 5p 

 

 

A2 Vid förbränning av de flesta bränslen bildas ofta svaveloxider (SOx) och 
kväveoxider (NOx). För båda typer av utsläpp diskutera följande: 

a) Miljöpåverkan 
b) Bildningsmekanismer 
c) Åtgärder för att minska utsläpp (en översikt). 

 
 5 p 
 
 
A3.  Deplacementskompressorer är en viktig grupp av kompressorer   

a) Vad definierar deplacementskompressorn? 
b) Skruvkompressorn är en sådan. Visa med hjälp av enkla skisser hur den är 

byggd och fungerar! 
c) Vilka egenskaper och vilken användning har skruvkompressorn!   

 
  5p 
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AVDELNING B 

 

B1.  En ny mottrycksanläggning skall byggas för att försörja en fabrik med el och låg-
trycksånga (25 ton/h ånga vid 0,4 MPa). Ångdata vid turbinens inlopp är 6,0 MPa, 
440ºC. Turbinens isentropiska verkningsgrad är 0,82, pannverkningsgraden är 0,88, 
och ηm+g är 0,96. Efter användning i fabriken, samlas kondensatet ihop vid 120ºC. 
Pannan eldas med lågsvavlig eldningsolja 5. Referensproduktionen av el antas ske i 
en naturgaseldad kombicykel med följande parametrar: ηel,PP=0,55; ηdistr=0,92. 
 
Beräkna följande: 
a) Bränsleflödet som tillförs pannan 
b) Eleffekten hos generatorn 
c) Anläggningens el- och totalverkningsgrader 
d) Specifika utsläpp av koldioxid (per kWh ånga levererad till fabriken) i samband 

med drift av anläggningen 
 

(5p) 
 
 
B2. Man önskar minska strålningsutbytet mellan två stora, parallella plattor genom att 

mitt emellan plattorna sätta in en tunn plåt av reflekterande metall som skärm. 
Temperaturen på den varmare plattan, som är av gjutjärn (ε=0,21), hålls konstant 
vid 800ºC och skärmplåtens temperatur får inte överstiga 700ºC. Hur hög 
temperatur får den kallare plattan, som är av järnplåt (ε=0,18)? Skärmplåten är av 
aluminium (ε=0,06). Hur mycket minskar strålningsutbytet med skärmplåten 
insatt, jämfört med utesluten skärmplåt och oförändrad temperatur på den kallare 
plattan? Ändeffekter kan försummas. 

   
    (5 p) 
 
 
B3.   Från en naturgaseldad ugn kommer avgaser med temperaturen 350°C. 

Bränslebehovet är 1500 Nm3/h. Avgaserna skall kylas i en avgaspanna av 
eldrörstyp. Ångans tryck är 500 kPa och inkommande matarvattens temperatur 
100°C. Matarvattnet blandas direkt med det kokande vattnet i ångpannan. Hur 
stor ångproduktion (kg/s) har avgaspannan och till vilken temperatur kyls 
avgaserna om den installerade värmeytan är 200m2?  

 
Data: 
 Luftfaktor 1,05 
 Tubantal 1273 
 Tubdiameter (invändig) 20 mm 
 
Värmeöverföringsmotstånden i tubväggen och för kokning kan anses försumbara. 
Transportdata för avgaser kan approximeras med motsvarande för luft. 
  
 (5p) 

 
 Lycka till! 
























