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TENTAMEN
KEMISK MILJOVETENSKAP, 4,5hp
(KKMO51)

15 december 2008, em

Examinator: Magdalena Svanstrom

Kursledare: Morgan Fréling, ankn 3109, besoker tentamen ca 15.00
Hjélpmedel: Valfri minirdknare, men inga anteckningar

Ovrigt: Skriv svaren i denna tes. Anviind baksidor vid behov.

Totalt 100p (grénser: 50, 65, 80).

Anonym tentamenskod:

OBS!

Har du gjort ChemSec-projekt 2008 och vill ha bonuspodng maste du
skriva ditt gruppnummer inringat bredvid ditt namn under fliken pa omslaget.

Har du last kursen ar 2006 eller tidigare, och det alltsa var obligatoriskt for
dig att gora grupparbete om en kemiteknisk produkt, maste du skriva &r och dmne for
ditt grupparbete bredvid ditt namn under fliken pa omslaget.




1. Oversiktsfragor — grundlaggande begrepp

Skriv ditt svar i rutan till hdger om fragan
(0,5p/ritt svar, -0,5/fel svar, min0, max 10p)

i) Vad ar fackuttrycket for sdtvattenekosystem?
1. Marina ekosystem

x. Terrestra ekosystem

2. Limniska ekosystem

i) Vilket ar fackuttrycket for djuratare?
1. Herbivorer

x. Karnivorer

2. Producenter

iii) Vad innebar nettoproduktion i ett ekosystem?
1. Bruttoproduktionen minus respirationsforluster

x. Bruttoproduktionen minus biomassan

2. Bruttoproduktionen plus biomassan

iv) Vad ar en ekoton?

1. En ekologisk overgéngszon.

x. En gradvis fordndring i tiden av ett ekosystem.
2. En arts lokalisering i miljon.

v) Kol ar ett dominerande grundamne pa jorden. I vilken
kemisk forening forekommer de flesta av jordens kolatomer?
1. Karbonater

x. Koldioxid

2. Metan

vi) Vad menas med en oligotrof sj6?
1. En néringsfattig sjo

x. En néringsrik sj6

2. En sj6 med konstant naringsniva

vii) Vad ar ”feromoner”?

1. Kemiska inomindividssignaler
x. Kemiska tillvaxthormoner

2. Kemiska inomartssignaler
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viii) Vad menas med ett toleransomrade?

1. Ett omrade dédr man kan se en fordndring av kemiska
strukturen hos cellens arvsmassa

x. Ett gransskikt i vatten, med en skarp temperaturgradient
2. Ett miljofaktorintervall inom vilket en population kan
existera

iX) Vad ar en "herbicid”?

1. Ett livsdédande kemiskt &mne

x. Ett vixtdodande kemiskt &mne
2. Ett svampdddande kemiskt amne

x) Vad menas med att ett &mne &r teratogent?
1. Fosterskadande

x. Giftigt for vixter

2. Framstalld eller orsakad av manniskan

xi) Vad innebér en kronisk effekt?

1. En effekt som uppkommer omedelbart efter kontakt med
en kemikalie

x. En effekt som uppkommer efter en lédngre tids kontakt med
en kemikalie

2. En omvandling i ekosystemen

xii). Vad menas med ett hygieniskt gransvarde?

1. Anger den hogsta tillatna genomsnitts-halten av ett &mne
som fér finnas i1 inandningsluft i arbetsmiljo

x. Anger hur lang tid man kan utséttas for ett &mne innan det
blir riskfyllt

2. Griansskikt i vatten, med skarp salthaltsgradient

xiii). Vilken ar den viktigaste mekanismen nar det galler
transport av frammande a&mnen i kroppen?

1. Filtrering

x. Endocytos och exocytos

2. Diffusion

xiv) Vilket av foljande matetal kan ge indikation om att
ett &mne &r toxiskt?

1. EC50

x. BOD

2. GWP
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xv) Vad menas med en systemisk effekt av en kemikalie?
1. Kemikalien ger framst lungskador

x. Kemikalien ger effekt efter upptag i och transport via
blodet

2. Kemikalien har konstant inverkan under hela perioden dé
kroppen exponeras

xvi) Vissa enzymsystem ar speciellt viktiga i
metabolismen av frammande féreningar, tex
enzymsystemet Cytokrom P-450. Detta katalyserar ...
1. Oxidationsreaktioner

x. Reduktionsreaktioner

2. Hydrolysreaktioner

xvii) Ar metabolism synonym till avgiftning?

1. Ja, eftersom metabolismen fordndrar strukturen hos den
fraimmande kemikalien sd att dess toxiska egenskap
forsvinner.

x. Ja, eftersom metabolismen fordndrar den frimmande
kemikaliens toxiska egenskaper.

2. Nej, eftersom det kan bildas mellanprodukter som ér
toxiska.

xviii) Nar man ska testa ett &mnes toxicitet, kan det
testade amnet tillforas pa olika satt. En forkortning pa ett
av satten ar iv, vad innebéar det?

1. Tillfors via bukhélan

x. Tillférs via munnen

2. Tillfors via en ven

xix) Ultraviolett (UV) stralning ar ett mutagen vi ofta
utsatts for. UV-stralning ar exempel pa en...

1. Fysikalisk mutagener

x. Kemisk mutagener

2. Biologisk mutagener

xX) Det finns ett antal olika testsystem for kemiska
mutagener, ett exempel &r Ames’s test. Vad ar detta for
typ test?

1. Man testar kemikalier pa bakterier

X. Man utfor testerna pa daggdjurceller

2. Man anvénder sig av rittor som exponeras for den testade
kemikalien
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2. Miljokvalitetsmal och Ekologi

Sverige har 16 av riksdagen faststidllda miljokvalitetsmal, och syftet ar att
malen skulle nds inom “en generation” fran det att de sattes upp, malaret

ar 2020.

A(1p) Det finns bara ett av miljokvalitetsmalen som har god prognos, dvs att vi rdknar
med att det utan problem verkligen kommer vara uppfyllt &r 2020.
Vad avser det miljokvalitetsmalet?

B(2p) Prognosen for malet ’Giftfri miljo” &r inte sa god. Namn tva viktiga orsaker
som anfors for att det bedoms vara svart att na malet till &r 20207

C (1p) Namn ytterligare tva av Sveriges miljokvalitetsmél, forutom de som ovan
diskuterats.
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D(2p) Ge tvé exempel pa ekotoner. Exemplen skall tas fran svenska ekosystem.

E(5p) De naturliga biogeokemiska kretsloppen &r en mycket viktig bas for
ekosystemens funktion. Vad géller kvdvets kretslopp spelar mikrobiell aktivitet
i mark en stor roll. Tre mikrobiella processer med olika enkla
kvéveinnehéllande &mnen som start respektive slutpunkt bendmns
kvavefixering, nitrifikation och denitrifikation.

Vilka sm4, kvéveinnehéllande foreningar &r start respektive slutdmne i
respektive av de tre ndmnda mikrobiella processerna?

Kviévefixering, startar med: bildar:
Nitrifikation, startar med: bildar:
Denitrifikation, startar med: bildar:

Vilka av dessa dmnen ér tillgdngliga for véixter att ta upp?

Vilken av de ovan nimnda mikrobiella processerna genererar en viaxthusgas,
och vilken &r den gasen?

(detta dr den process som gor att markanvandning som dndrar det naturliga
kvévekretsloppet kan bidra till klimatforandringar, t.ex. jordbruk).
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3. Atmosfaren

A(lp) Variatmosfiren ser vi en 6kning av ozonhalten? Ge namnet pa denna del av
atmosfédren och ange ungefar i vilket hojdintervall vi befinner oss.

B(1p) Ange tvé kemiska foreningar (korrekt namn eller formel) som &r inblandade i
denna ozonhaltsdkning.

C(1p) Ange ett exempel pa negativa effekter i ett ekosystem av 6kningen av
ozonhalten i detta skikt av atmosféren.

D(1p) Var i atmosfaren ser vi en minskning av ozonhalten? Ge namnet pa denna del
av atmosfédren och ange ungefir i vilket hojdintervall vi befinner oss.

E(2p) Ange fyra olika kemiska foreningar (namn eller formel) som &r inblandade i
denna ozonhaltsminskning.

F(1p) Ange ett exempel pa effekten i ett ekosystem av minskningen av ozonhalten i
detta skikt.
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4. Luftféroreningar

A(2p) Vintertid intraffar ibland sa kallade markinversioner i Goteborg. Vad menas
med att det &r markinversion och varfor blir fororeningshalten sarskilt hog just
da?

B(2p) Den 31 januari 2006 var det en kraftig markinversion i Géteborg. Halten av

kvévedioxid var ovanligt hog, c:a 350ug/m3. Hur mycket motsvarar detta
omréknat till ppm? Forklara hur du rdknar. (N = 14, O = 16g/mol)

C(1p) Hur kan man genom temperaturmétningar konstatera att det verkligen
foreligger en inversion?

D(2p) Under inversionen var dven halten av kolvéten frén bilavgaser avsevirt
forhojd. Ange tva cancerogena kolviten (namn eller formel) som kommer fran
bilavgaser och finns som gaser i stadslutft.
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5. Ekotoxikologi och miljéfarlighetskriterier

A(0,5p) ”’Amnen som ir svarnedbrytbara, toxiska och

anser man vara sdrskilt miljofarliga.” (Fyll 1 den egenskap som uteldmnats.)

B(0,5p) Amnen som ir svarnedbrytbara eller 1inglivade kallas med ett annat ord for

C(1p) Det finns dock minga exempel pa &mnen som dr mycket kortlivade men som
ger extremt langvariga effekter (for alla kommande generationer). Ge exempel
pa ett sddant &mne (namn eller formel).

D(1p) Det finns ocksa manga dmnen som &r extremt langlivade och som absolut inte
ger upphov till skadliga effekter utan tvirtom kan vara livsnodvéndiga. Ge
exempel pa ett sddant &mne (namn eller formel).

E(2p) Vad innebér det om ett miljogift ger skada pa "hdg organisationsnivd” i en
population?
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6. FOrsurning och metaller

A(lp) Markforsurningens forsta skede karaktériseras av att viktiga mineralnirings-
joner (K*, Ca®", Mg®") ersiitts pa markkolloiderna av tva andra joner. Vilka?

B(2p) Vad hédnder i marken under sena markforsurningsstadier?

C(2p) Varfor forsuras eutrofa sjdar vanligen snabbare/langsammare 4n oligotrofa
sjoar? Valj sjilv rtt alternativ och motivera svaret vl.
Ingen poéng utan motivering.

D(2p) Figuren nederst visar principiella jamforande optimumkurvor for metaller i
ekosystem. Vilken kurva symboliseras nedanstdende metaller av?

Cu symboliseras av kurva Na symboliseras av kurva

Fe symboliseras av kurva Cd symboliseras av kurva

4 LIVSKRAFT
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7. Organiska miljogifter

Tre vilkdnda, problematiska organiska miljogifter 4r &mnesgrupperna
PCB (polyklorerade bifenyler), PCDF (polyklorerade dibensofuraner) och
PCDD (polyklorerade dibensodioxiner).

A(Q3p) Rita strukturformlerna for PCB, PCDF och PCDD.

B(2p) Ivilken typ av produkter anvdnds PCB, PCDF respektive PCDD?

C(1p) Ar PCB, PCDF respektive PCDD vatten eller fettlosliga? Vilka konsekvenser
far deras respektive 16slighet for spridningen i miljon?
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D(2p) Nar vi duschar exponeras vi kloroform, i alla fall om vi bor i en storre stad och
har kommunalt vatten. I Sverige var detta tydligare for ndgra decennier sedan
an 1 dagslédget efter arbete vid vattenreningsverken. I linder med nigot varmare
klimat dn Sverige utsétts man oftast for hogre halter av kloroform nér man
duschar.

Varfor utsitts man normalt for mer kloroform om man duschar jamfort med
man badar, och varifran kommer kloroformen? (man tillsdtter INTE kloroform
vid rening av dricksvatten)
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8. Upptag, fordelning och utsondring av kemiska amnen

tillfrsel medicinskt anvéinda
via munnen inandning F tekniker:
- intravendst
- subcutant
D - intramuskulirt
- intraperitonealt
lunga mfl
vévnad
organ
mag/
tarm- —g-> A blod och lymfa
kanal
A 4
B
¥
l urinblésa
- v
avforing utandad ?
luft urin

Figuren ovan visar olika administrationsvagar for ett &mne samt hur &mnet
fordelas i och utsondras fran manniskokroppen.

A(2p) Vad kallas organ A och varfor dr detta organ av sa stort intresse inom
toxikologin?

B(1p) Vad symboliserar pilen under D?

C(1p) Vad kallas det blodkérl, som pilen under C symboliserar?

D(1p) Ruta E kan symbolisera manga olika typer av ofta mycket speciell
“utsondring”. Vad symboliserar E om det géller en speciell utsondring” av
mycket lipofila &mnen?



E(2p)

F(2p)

G(lp)

H(2p)
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Hygieniska gransvirdeslistans gransviarden avser upptag efter exponering
huvudsakligen via bara ett av de organ som finns i figuren pa forra sidan.
Vilket organ?

Varfor ar upptag via det organet av s speciellt intresse att det i Hygieniska
gransvérdeslistan dr denna vig for upptag som man fokuserar pa?

Via vilken védg utsondrar vi normalt huvuddelen av oonskade kemikalier med
hég molekylvikt? Vilket organ dr inblandat?

Ge ett exempel pa ett &mne (organiskt eller oorganiskt) som lagras i ett organ
eller vivnad utan att gora nagon skada under sjédlva lagringen.

Amne = lagras i

Ge ett exempel pa ett oorganiskt &mne som lagras i ett organ eller vavnad och
gor stor skada under sjdlva lagringen.

Amne = lagras i

och ger d& upphov till foljande skada:



A(6p)

iii).

vi).
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Kemiska amnen och deras metaboliter

Vilket &mne avses ? Ange formel eller namn. I ndgot fall kan mer dn ett &mne
tankbart. Det ricker dock med att ange ett &mne, som helt svarar mot
beskrivningen. Anger Du flera alternativ (t ex bade formel och namn eller flera
dmnen), varav ett alternativ &r fel, blir det ingen poédng. (1p / delfriga)

Ett luftvagsirriterande d&mne, vars koncentration i stadsluft kan forvintas oka,
om etanolinblandningen i bensin 6kar. Amnet har 2 kolatomer.

En alkohol som metaboliseras till metansyra.

Ett viktigt kolvéte i bensin som metaboliseras till bensoesyra
(bensenkarboxylsyra).

En viktig industrikemikalie som metaboliseras till kloretenoxid.

Detta &mne kan tdnkas metaboliseras till en blandning av 1-propanol och 2-
propanol. Amnet forekommer inom polymerindustrien.

Det mest cancerogena lagmolekyldra kolvitet (M < 100g/mol) i
avgasfororenad stadsluft. Vid metabolismen kan det bildas 2 epoxigrupper pa
varje molekyl.
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B(4p) Ge exempel pa tva dmnen som forsdmrar syreupptagningsformagan. Amnena
skall ha olika verkningsmekanismer. For att f4 podng maste du beskriva
skademekanismer och symptom. Beskriv sé ingdende du kan, helst pa
molekylniva.

Amne I

Amne IT
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10. Hygieniska gransvarden och kemikaliemarkning

I listan &ver hygieniska gransviarden anges for ammoniak resp bensen f6ljande vérden:

a-virde b-virde korttidsviarde | anm
X y X y X y
Ammoniak (1990) 25 18 50 35
[7664-41-7]
Bensen (1990) 0,5 1,5 3 9 HC
[71-43-2]

A(1p) Vilken myndighet utfirdar Hygienska grénsvérdeslistan?

B(1p) Vad ir det korrekta namnet péa "b-virde"?

C(1p) Vad betyder anmérkningen HC?

D(2p) Vad tar man hinsyn till nér man skall sétta ett hygieniskt gransvarde for ett
dmne, forutom dmnets rent medicinska och toxikologiska effekter?




KMV K, Kf2008-12-15

E(3p) Om jag pa min arbetsplats samtidigt utsétts for flera &mnen (dmne 1,2 ...n) 1
koncentrationerna C1, C2...Cn, dér alla dmnena finns upptagna i Hygiensiska
gransvérdes listan med gransvardena HG1, HG2, ...HGn sa ricker det enligt
lag inte med att vart och ett av &mnena har koncentration under sitt hygieniska
gransvérde (dvs C1<HGI1, C2<HG?2 osv). For att ta hdnsyn till eventuella
synergistiska effekter maste ytterligare ett krav vara uppfylit.

Vilket? (ange berdkningsformel och gréins)
Técker denna formel alla typer av synergismer? Motivera!

F(2p) Hur ser den farosymbol ut som vi hittills mérkt &mnen med som 1 Sverige
klassats som “Hélsoskadliga”? Rita en tydlig bild. Kommer denna symbol
fortsdtta anvdndas 1 det nya ”Globalt Harmoniserade System” som nu dr under
inférande? Rita dven den hittillsvarande symbolen for Irriterande” (denna
kommer inte att anvindas inom GHS).
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11. Cancerogena och genotoxiska effekter

A(1lp) Vilken viktig principiell skillnad finns det mellan de skador som genotoxiska
resp icke-genotoxiska &mnen ger upphov till?

B(2p) Vilka tva olika typer av punktmutationer finns det? Ange dven varfor de &r
olika farliga.

typ =

typ Il =

C(3p) Far man anvénda sig av cancerogena dmnen 1 arbetslivet? Svara sa
ingdende du kan.
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12.  Brand- och explosionsrisker

A(2p) Ar brinnbarhetsgrinsen for ett flyktigt, brinnbart dmne i) en ligsta
koncentration, ii) en hdgsta koncentration eller iii) ett koncentrationsintervall?

Motivera pa molekylniva varfor det ar sa som du svarar.

B(2) Forklara skillnaden mellan flampunkt och termisk tandpunkt?

C(2) Vilket av foljande fyra &mnen har snévast s.k. explosionsintervall?
Varfor ar svaret rimligt frén molekylstruktursynpunkt?
Amnen: Acetylen, Etenoxid, Propan, Dietyleter.

D(1p) Ett fast material, till exempel trd, kan under vissa forutsittningar ha
explosionsintervall. Forklara nir tré, utan att dverga till gasform, kan vara

explosivt.



