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Uppgift 1 (6 podng)

En vitskefas reaktion A+B — C utfores 1 en semisats reaktor. Rektionen &r forsta ordningen
med avseende pd A. Den foljer Arrhenius lagen for hastighetskonstanter och &r kraftigt
exoterm. Amne B finns i reaktorn fran start och dr i mycket stort dverskott. Amne A hills i
med ett konstant flode tills reaktorn &r full. Satt upp balanser for att beskriva hur
koncentrationen av @mne A andras och temperaturen i satsreaktorn dndras under tiden
for fyllning.

Alla inforda beteckningar skall forklaras. Alla ekvationer tydligt motiveras och
16sningsgéngen beskrivas i detalj. De slutliga differentialekvationerna behdver ej 16sas.
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Uppgift 2 (6 poédng)

For att undersoka idealiteten hos en cylindrisk tubreaktor utfors ett sparamnesforsok, som
finns i tabellen nedan. Reaktionen (A—B) dr av forsta ordningen map A.

t (min) ¢ (mol/m’)
1 0
2 3
5 10
6 15
9 12
11 5
14 0
Foljande data géller:
Tubens ldngd 0.3m
Tubens diameter 0.1 m
Flode 3 1/min
Reaktionshastigheten, r=kC,

a) Vad ar dispersionskoefficienten i en dispersionsmodell om man antar att ingen
dispersion skedde 1 inloppet och utloppet till tuben ?
b ) Om en tankseriemodell anvinds. Hur ménga tankar skall anvéndas?
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Uppgift 3 (6 poédng)

Reaktionen A—B ir en exoterm jimviktsprocess. For att 6ka omsittningsgraden utfors
reaktionen i en serie av tre reaktorer. Fore den andra reaktorn infors en cold-shot och fore den
tredje reaktorn en mellankylning. Nedan ar reaktorkombinationen och locus of maximum
rates kurvan utritad (man vill utnyttja “maximum rates” i denna anléggning). Temperaturen
pa vitskeinflodet dr 180°C. Detta flode varms till 300°C in till forsta reaktorn. Inflddet bestér
av 25% A och 75% inert material, I. Inflodet av det inerta materialet 4r 2.5 mol/s till hela
systemet. 30% av flodet fors forbi reaktor 1. Temperaturen in till den tredje reaktorn kyls till
350°C.

lﬁ@l 1 2 ®_H 3 —

Viérmekapaciteten for &mne A: 70 J/(mol K)

Virmekapaciteten for &mne B: 82 J/(mol K)

Viérmekapaciteten for &mne I: 71 J/(mol K)

Reaktionsvirmet dr AH=-130 kJ/mol

Cp och AH kan antas konstant i det givna temperaturintervallet.

Vad blir omséttningsgraden efter den tredje reaktorn?

Om diagrammet anvands i I6sningen skall det bifogas l6sningen och sidnumreras och
tentamenskod laggas till!

locus of maximum rates

Omsattningsgrad, X

0 | | | | |
450 500 550 600 650 700 750 800 850 900
Temperature (K)



2010-08-18 Sid 5(6)

Uppgift 4 (6 podng)

En forsta ordningens reaktion map A (A—B) sker i en tankreaktor. A och B ir vitskor och
reaktionen sker Over sfdriska katalysatorpartiklar (2 mm 1 radie). Det yttre mass-
trasnportmotstdndet tros vara viktigt, men det inre motstindet kan forsummas. Hur stor
katalysatormassa behovs?

Inflodet bestdr av 200 mol/m®> A och resten inert, med det totala flodet dr 0.003 m’/s.
Omsittningsgraden dr 70%.

k=4.28x107 m’/(s kg katalysator)

Sh =3 (for betingelserna i reaktorn)

D = 1x10” m%/s

pp = 3500 kg/m’ (katalysatorpartikelns densitet)
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Uppgift 5 (6 podng)

I en process reagerar amnet A och bildar bdde dmne B och D i en parallell reaktion. Vidare
reagerar &mne B vidare till imne C enligt:

I 1)
A— 2B —>3C
I3
2A —> D

Amne B ir den 6nskade produkten. Reaktionerna sker i tva parallellkopplad tankar. Alla
reaktionerna &r av forsta ordningen och dmnena dr 1 vétskefas. 30 % av flodet gér via tank 1.

|

O
|

VN

Vilken dr omséttningsgraden av A ut fran hela systemet? Hur stor andel av A in till systemet
har bildat B?

v

Data

Hastigetskonstanten , k; 0.55"
Hastigetskonstanten , k, 0.08 s
Hastigetskonstanten , k3 0.1s"
Volym, tank 1, Viank 1 03m’
Volym, tank 2, Vi 2 0.6 m>
Molflode A i inflodet till hela systemet, Far | 20 mol/s
Flode i inflodet till hela systemet, q 0.05 m’/s
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