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Uppgift 1 (6 poing)

I en reaktor 4r den initiala temperaturen 80°C. Volymen av reaktorn &r 1.7m’. Losningsmedel
av temperaturen 10°C borjar da héllas i reaktorn (inget utflode). Losningsmedlet reagerar e;j.
Flodet av 16sningsmedel &r 0.004m3/min. Vad &r temperaturen i reaktorn efter 5 minuter?

Indata:

Densitet for 16sning och 16sningsmedel, oberoende av temp. och konc.: p=1000 kg/m’
Virmekapacitet for 16sning och 16sningsmedel, oberoende av temp. och konc: 3.8 KJ/(kg K)
Virme for utspidning per volym 16sningsmedel: AHgigon=-4"10* kJ/m’
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Uppgift 2 (5 poing)

A kan reagera och bilda P eller D enligt f6ljande reaktioner

3A->P (1)
2A->D (2)

Reaktionsordningen for den forsta reaktionen &r tredje ordningen map A och for den andra
reaktionen &r den andra ordningen. Aktiveringsenergien for de tva reaktionerna dr
E1=83kJ/mol och E2=102kJ/mol.

Den 6nskade produkten &r P.

a)vilken reaktortyp bor du vélja?

b) Vilka driftbetingelser bor du vélja?



2012-08-22 Sid 4(6)

Uppgift 3 (7 poing)

I en anldggning har man en ickeideal reaktor som karakteriseras med f6ljande
spardmnesforsok

Tid (min) Spéramneskoncentration
(g/cm3)
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I reaktorn sker reaktionen A->R som é&r forsta ordningens reaktion map A. Reaktionen sker i
vitskefas och hastighetskonstanen 4r 0.0005 s'. Flodet r 0.02 m’/min.

a) Vad blir omsattningsgraden ut frin reaktorn?

b) For att 6ka produktiviteten frén anldggningen parallellkopplas en tubreaktor. Denna reaktor
kan betraktas som ideal och den har dimensionen 60 cm i diameter och 3m ling. Flodet i
denna reaktor dr 0.03m’/min. Denna reaktor kors vid en hogre temperatur varvid k okar till
0.001s™. Vad blir omsittningsgraden ut fran hela anliggningen?
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Uppgift 4 (6 poing)
Om denna sida anvinds i svaren ldgg med den med sidnummer och tentamenskod.

Nedanstéende ér ett X-T diagram for en reaktion.

a)Markera locus of maximum rates i diagrammet och skriv ocksa upp det matematiska
samband som giller for locus of maximum rates.

b) Om mer inert dmne tillsdtts hur paverkar det omséttningsgraden? Tydlig motivering
med ekvationer krévs.

c) Tre tubreaktorer med mellanliggande kylning anvénds. Hur optimeras detta system?
Tydlig motivering krivs, girna med grafisk illustration. Hur skiljer sig detta fallet mot
om tre tankreaktorer istdllet hade anvénts?

d) Du skall designa en anlidggning med cold-shot. Diskutera vilka komponenter som skall
ingd och hur du véljer processbetingelser.

0.9

0.8 -

0.6 S i
: 0.5 A i
0.4+ \ .
0.3 . \ .
0.2l \ 4

0.1 -

0 1 1 1 1 1
400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600
Temperature (K)




2012-08-22 Sid 6(6)
Uppgift 5 (6 poing)

NO oxideras pa en bilavgaskatalysator enligt
NO+0.5 O; <-> NO,

Denna reaktion dr en reversibel gasfasreaktion och reaktionsordningarna ar enligt de
stokiometriska koefficienterna (men alla har postitivt tecken). Temperaturen dr 350°C och
hastighetskonstanterna foljer Arrhenius ekvation. Trycket dr 1 atmosfdr. Reaktionen sker i en
tubreaktor, dir katalysatorpartiklarna finns i en wash-coat vid ytan av tuben. Det &r stort
syredverskott och dven kvdvedverskott fran luften. Yttre mass-transport dr viktig

Ytterligare kind indata

Pre-exponentiell faktor for framét reaktionen
Pre-exponentiell faktor for bakét reaktionen
Aktiveringsenergin for framét reaktionen
Aktiveringsenergin for bakét reaktionen
Vindlingsfaktorn

Pordiamtern

Partikeldiameter

Diffusiviteten i gasbulken

Diametern pa tubreaktorn

Porositeten i partikeln

”Constriction” faktor

Sherwoods tal

Reaktorvolym

Molflodet av NO, NO,, O; och N in till reaktorn

a) Molfloédet av NO och NO; skall bestimmas. Ta fram alla ekvationer som krdvs och
beskriv losningsgingen i detalj. Anvind given information i1 uppgiften.

b)For laga temperaturer kan bakatreaktionen fOrsummas. Ta fram motsvarande
ekvationer, men for detta fall méste hinsyn tas till masstransporten inuti partiklarna.
Yttre mass-transport kan forsummas. Anvind given information i uppgiften. I detta
fall ar temperaturen Tlow.
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