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Uppgift 1 (6 poéng).

En tankreaktor anvinds for foljande reaktion, vilken sker i vitskefas
(CH3CO), + H,0 ->2 CH;COOH

Vatten finns i stort verskott varfor reaktionen beror endast av (CH3CO), (forsta ordningens
reaktion). Initialt &r reaktorn tom, sedan bérjar inflodet med hastigheten 0.3m*/min. Nar
reaktorn dr full borjar produkten strémma ut. Vad blir koncentrationen av (CH3CO); i
reaktorn efter 25 min?

Foljande data géller:

Temperatur: 25°C

Volym: 5 m’

Hastighetskonstant vid 25°C : 2.45x107 s™!
Koncentrationen av (CH;CO);, i inflédet: 5 kmol/m’
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Uppgift 2 (7 poéng).

Vitgas kan produceras med den sé kallade water gas shift-reaktionen
CO+H,0O < CO,+H,

I en reaktor flodas gas in med sammansittningen 71% H20, 12%CO, 3%CO2 och 14% H2.
Processen bestar av tva reaktorer med mellanliggande kylning. I varje reaktor uppnas 90% av
den adiabatiska jamviktsomsittningsgraden. Vitehalten ut fran hela anldggningen &r 23%.

a)Om temperaturen till forsta reaktorn ar 820°C, till vilken temperatur maste da inflodet
till den andra reaktorn kylas?

b) Ta fram ekvationerna for att generera jimviktsdiagrammet (som finns bifogat i denna
uppgift). OBS: Ekvationerna behdver ej 10sas, men 16sningsgangen skall beskrivas.

Jamviktskonstanten kan berdknas fran
AG =-RTIn(K,)
AG=AH-TAS

dér AS=-30.2J/(mol K), -40kJ/mol.

Cp,H20=34 J/(mol K)
Cp,co=29 J/(mol K)
Cp,c02=37 J/(l’l’lOl K)
Cp,H2=29 J/(mol K)
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Ifall diagrammet anv. for 16sningen, bifoga den isdfall och méirk den med sidnummer och er
tentamenskod.
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Uppgift 3 (6 poing).

Foljande reaktioner sker i vitskefas i1 en tubreaktor
A+2B -> C (reaktionen av forsta ordningen map B, beror ¢j av A pga stort 6verskott)
B +E-> D (reaktionen av forsta ordningen map B, beror ej av E pga stort dverskott)

Sétt upp alla ekvationer och beskriv 16sningsgangen i detalj for att berdkna koncentrationen
av D i utflodet for foljande tva fall:

a) Inre masstransportmotstdnd mycket viktigt, men yttre masstransportmotstand kan
forsummas
b) Yttre masstransportmotstdnd och inre masstransportmotstand mycket viktigt

Foljande parametrar ér kénda:
Koncentrationen av A, B, C och D i inflodet
Totala vitskeflodet

Hastighetskonstanterna for bada reaktionerna
Sh-tal

Katalysatorpartikeldiametern

Effektiva diffusiviteten

Reaktorvolymen

Dispersionskoefficienten, Da
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Uppgift 4 (6 poing)

a) Vilken reaktor eller reaktorkombination skall vdljas, om hénsyn skall tagas till
kapacitet, for en kontinuerlig enzymatisk process? Processen &r autokatalytisk, dvs
hastigheten har ett maximum nér omséttningsgraden dndras. Tydlig motivering kravs.

b) Varfor skall en referenstemperatur anvéndas 1 virmebalanser? Hur paverkar valet av
Tref temperaturen i utflodet? Tydlig motivering krévs.

¢) Seriereaktionen
A->B->C
Sker i en reaktor och B dr den dnskade produkten. Ur kapacitetshdnsyn skall man da
vélja en tank eller tubreaktor? Tydlig motivering krévs.
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Uppgift 5 (5 poing)

a)Héarled fram en ekvation for hur omséttningsgraden berdknas mha
segregationsmodellen.
b) Nedanstadende spardmnesforsok utfordes. Vad dr den axiella dispersionskoefficienten?

Tid (min) Spéramneskoncentration
(mol/m’)

0 0

1 0

2 1

4 1

6 10

8 15

10 30

12 16

15 10

16 2

18 0

22 0

25 0

Reaktionen dr forsta ordningen map A (A->B). Reaktorlingden 0.8m,
reaktordiametern 0.4m och flddeshastigheten &r 0.4 m*/min.



SR










£

i




I,
L NN
Rt
Ty
£k

oy
Feli

U
Ay

s

oy

v

£

/
{

fof,

g

jf
'
- 0/q

ﬂ/gg;‘@/ /Y + ), )7 j,

/’i";

9
I P
¢
PR A

L

Y,

F

&



Jemivi gy s 7t

H

o

A







"y
5'("/




g"‘"\
3
T TN

N
%}m?x
S
i

o
S
™




	KRT_130402_ATenta
	KRT_130402_Lösn

