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1. Figuren nedan (se Fig. 1) visar en 2D kristall (gitterparameter a=4,75 A) som bestér av

atomer A (Oppna cirklar) och B (fyllda cirklar). Atomira formfaktorer (=spridningstyrka)
for dessa atomer, f, och f;, anses kédnda. Monokromatisk kélla for rontgenstralning,
vaglingd A=1,5 A, samt detektor for den spridda strilningen #r placerade i xz planet (dvs

vagvektorerna k;, samt k, hara bara x och z komposanter). Strilningen infaller 45°

relativt ytans normal.

a) Identifiera och rita Bravaisgittret och basen for kristallen (1p).
b) Ange primitiva gittertranslationsvektorer a och b som spénner enhetscellen samt

basvektorer (1p).

¢) Bestim den kemiska formeln for &mnet (dvs A B,) (1p).

d) Berdkna primitiva translationsvektorer 1 reciproka rummet och rita det reciproka

gittret (1p).
e) Berdkna spridningsvinklar for alla Bragg’s intensitetsmaxima (anvind gidrna Laue
diffraktionsvillkor) (2p).

f) Berdkna intensiteten hos minst en diffrakterad strale Iy 1 ett

strukturbestdmningsexperiment (1p).

Fig. 1. Tvadimensionell kristall som bestar av tvd typer av atomer och har gitterparameter a ligger i xy planet.



Betrakta longitudinella gittersviingningar i aluminium (fcc, a=4,05A, Ma=27 amu,

lamu= 1,6'10'27kg) i [111]-riktningen. En endimensionell modell (linjar kedja) med

interatoméravstandet b lika med avstdndet mellan [111]-planskaror kan anvindas. Tag

hinsyn endast till vixelverkan mellan ndrmsta grannar och antag att kraftkonstanten

C=28 N/m.

a) Berdkna ljudhastigheten i denna riktning, utgaende fran dispersionsrelationen for1D
atomkedja (2p).

b) Berdkna den maximala svingningsfrekvensen for Al atomer. Kan dessa

sviangningar exciteras termiskt vid rumstemperatur? (1p).
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