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1.

a) Hur bendmns det rumsgitter som beskrivs av rpy,, =b (m, n, p) dér m,n
och p samtliga 4r udda tal eller samtliga dr jimna tal. Ange ockséa den
vanliga enhetscellens gitterparameter om b =2 A. (1p)

b) Ange kvalitativt hur rontgendiffraktionsmonstret och reflexernas
intensitet paverkas av att temperaturen hojs. (1 p)

c) Vilken &r den minsta elektronenergi som ger upphov till diffraktion dé en
elektronstrédle infaller vinkelrdtt mot en Au(100) kristall ? (2p)

a) Beskriv huvudtyperna av dislokationer och redogor f6r hur kunskaperna
om dislokationer utnyttjas for att erhalla material med hog hallfasthet. (3 p)
b) Hur kan man pa experimentell vig pavisa existensen av vakanser,
bestimma halten vakanser och ddrmed den energi som krévs for att bilda en
vakans. (1 p)

a) Vad menas med periodiskt randvillkor? Visa att tillstidndstétheten 1 k-
rummet & V/ 8 7 i 3D fallet for vagor som uppfyller periodiska randvillkor.
V édr volymen 1 rummet. (2 p)

b) For longitudinella vibrationsvagor for en kedja av ekvidistanta atomer ges

dispersionsrelationen av o = w,, sin ( k a/2) dir den maximala
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vinkelfrekvensen w,,, = 10 " rad/s och det interatoméra avstindet a =4 A.
Beridkna antalet mojliga vagor med vinkelfrekvensen i intervallet mellan

1 10]3 rad/s och 2 10]3 rad/s. (2 p)

a) Vad menas med direkt och indirekt bandgap och vad har det for betydelse
for tekniska tilldmpningar om en halvledares bandgap &r av det ena eller
andra slaget? (1 p)

b) I vilket temperaturomrade kan ett donatordopat Si prov med en dophalt av

10 m™ forvintas uppvisa intrinsiska egenskaper? (3 p)

Savil elektrongasens elektroner som de stationéra jonerna i ett salt, t ex Cu'?
joner, ger paramagnetiska bidrag till susceptibiliteten, men
temperaturberoendet &r helt olika i de tva fallen. Visa detta genom att
a)hdrleda ett uttryck for elektrongasens paramagnetiska susceptibilitet(2 p)
och b) susceptibiliteten for ett salt innehallande Gvergangsmetalljoner

med S = 1. (2p)



